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Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR VERKEHR

Untersuchung rissauffalliger
Erhaltungsstrecken auf
Bundesstral’en in Baden-Wurttemberg

BD Dr.-Ing. Thomas Chakar
Referent fir StraBenbautechnik
Ministerium fir Verkehr Baden-Wirttemberg
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Strallenbautechnik im VM

Abteilung 2 Stral3enverkehr, Stral3eninfrastruktur

Ref. 21 Ref. 22 StralRen- | Ref. 23 Ref. 24 Ref. 25 Ref. 26

Recht, Haushalt, | betrieb, Grundsatze der Erhaltungs- Bau von Straflen, | Naturschutz und

Forderung und Bildungs-zentrum | StraBen-planung [ management Rad- und Wieder-

Controlling Mobilitat (Aus- und des und Radschnell- vernetzung an
und Fortbildung | Radverkehrs, Ingenieurbau wegen Verkehrs-wegen,
Wissens-manage- | Klima-neutralitat Technischer
ment) und Digitalisier- Umwelt-schutz

ung
Folie 2

Ref. 27
StraRen-
bautechnik,
Wieder-

verwertung und
Vergabewesen

Ref. 28

IT- Fach-
verfahren und
Management
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Zustandserfassung und -bewertungen

- Zustandserfassungen auf Bundesstralien

GW 3,02 3,03
GEB 2,46 2,28
SUB 2,92 2,94
ZW_RISS 2,1 2,34

- Zustandserfassung auf Landesstralen

GW 3,38 3,36
GEB 2,64 2,50
SUB 3,32 3,35

Z\W_RISS 2,43 2,57

Folie 3




MINISTERIUM FUR VERKEHR

Streckenbilder

Folie 4



MINISTERIUM FUR VERKEHR

ckenbild
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Rissarten und -ursachen

Langsril3

Netzrisse

RiBhaufung
{Blockrisse)

Randrisse

Reflexionsrisse
(auf Beton)

| Tragfahigkeit |

Rifthaufungen, Netz-
risse oft verbunden
mit Einsenkungen

~ Unterdimensionierung
der gebundenen und/
oder ungebundenen
Befestigungsschichten

- fehlende oder unter-
dimensionierte Frost-
schutzschicht

= Untergrund/-bau
unzureichend
tragféhig

Aiterungfthermisch}

Einzel- bis Netz-.
risse ohne nennens-
werte Einsenkungen

—-grofRer Hohlraum-
gehalt / beschleu-
nigte Versprodung

-Verwendung von
Bindemittel mit zu
geringer Viskositat
und hohem EP RuK

- Eindringen von Was-
ser in vorhandene
Haarrisse, Beanspru-
chung durch Frost

|

‘ sonstige Formen ‘

N

- offene Arbeits-

nahte / Rander
von Grabungen

fehlerhafte / keine
Nahtbehandlung

unzureichende Ver-
dichtung der unge-
bundenen Schicht
bei Grabungen

— Reflexionsrisse

erhohte Beanspru-
chung lber Rissen/
Fugen der HGT /
Betontragschicht

uberbaute, nicht ent-
spannte Betondecke

Zeitpunkt Auswirkung auf
. itpu
S;Z?I?:;sl- Auﬂgii?rder Hauptursachen des G?s_?m | Lebens!
Auftretens | SM9" | qayer
keit
Querrisse Schwindrisse in den,
- . unter der Decke Betriebs-
(Reflexions- Klima . - -1) -
risse) liegenden hydraulisch phase
gebundenen Schichten
Querrisse Klima (tiefe Plastizitéat des Frost-
(Temperatur- . - . . -2) -2)
risse) Temperaturen) |bitumindsen Mischgutes| periode
Frostempfindlicher
Lanasrisse Untergrund, ungiinstige
9 Klima hydrologischen Frost-
(Temperatur- - - - -
. (Frosthebung) Bedingungen, periode
risse) .
ungeniigende
Befestigungsdicke
Schwachtragféahiger
Untergrund,
Biegerisse ungentgende
« 9 Verkehrsintensi-| Befestigungsdicke, Betriebs-
(L&ngs- und . . L - -
. tat, Achslast Biegezugfestigkeits- phase
Querrisse) - .
tiberschreitung der
bituminds gebundenen
Schichten
Scherfestigkeitsiiber-
schreitung einer oder
Ermudungsrisse |Verkehrsintensi-|  aller Befestigungs- | Ermiidungs| 3) )
(Netzrisse) tat, Achslast schichten bzw. des phase
Untergrundes, Alterung
des Deckenmaterials

[Quelle: FGSV-Heft 790, Krause, 2000]

1) Nur in Nahe der Reflexionsrisse in fortgeschrittenem Stadium
2) Bei den in der Bundesrepublik Deutschland vorherrschenden
Bedingungen nicht zu erwarten
3) Nur bei den von der "Ermiidung” betroffenen Schichten

Baden-Wiirttemberg



MINISTERIUM FUR VERKEHR

1. Tellprojekt
(Aktenstudium)

Ausgangslage + Aufgabenstellung:
* hoher Rissanteil im Rahmen der ZEB Bstr. 2019 festgestellt.

* Auswahl von 43 Strecken mit Erneuerungen 2010-2015 + hohem

Rissanteil
1. Teilprojekt (April 2021 bis August 2021)

e Aktensichtung und Klassifizierung nach Schadensbilder und —ursache

28

Baden-Wiirttemberg
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Leistungen des 1. Teilprojekts

Aktenauswertung
- ZEB (Zustandsgrof3en und Streckenbilder)

- Unterlagen aus der Ausfuhrung
- Kontrollprufungen
- Eignungsnachweise
- Bauakten

- Ergebniszusammenstellung in Formulare

[
Baden-Wiirttemberg



MINISTERIUM FUR VERKEHR

Ergebnisaufbereitung

B19-1, -1l und II T e ST

Karluruber Institut fiir Technologie

@

age und Orte In der N&he

Bau-Los 3

B

Folie 9 Baden-Wiirttemberg




MINISTERIUM FUR VERKEHR

Ergebniszusammenstellung

B19-1, Il und Il ST

Karlsruber Institut fiir Technologie

Bezeichnun FDE KUN 3-streifiger FDE Kupferzell FDE in
g Bereich + Seilbahn 1 K2369 — K2371 Hohenlohekreis
Baujahr 2013 2013 2013
Lange 412 1.400 750
MaRnahme 45 cmAC 11 D S mit 25/55-55
keine keine

Kontrollprufungen k.A. Beanstandungen Beanstandungen

Ausfihrung: Einbau

B tiw. aus dem

Rissursache . Altbestand, aber Altbestand, aber
verbliebenen ) )
i nicht alles nicht alles
Schichten
Weitere .
nein evtl. evtl.

Untersuchungen

Folie 10




MINISTERIUM FUR VERKEHR

SKIT

Karituher i e Tedhoelvas

Projekt Risse auf Bundesstralken

Zusammenfassung der Ergebnisse

Ergebnisse nach Aktensichtung

Verschiedens Baanstandngen belm AC E | Langsnsse neben oar Nant I3t (Nant 0ar Untarsen Schiehien Jis Ursachen for die
4cmAC 110 S mit 25155-55 (EP RukK, Elastische Ricksieliung, {ReNexionsrisse) und zwischen den | Refexionsriss); varzeitige Alterung
B3 B3/ B36, FDE OD Rastatt (Abschnii B 3) | 2010/11 12,629 412 21 320 (G cm AC 16 B S mit 25/55-55 Uperschreitung des Sindemizelgehaltes, Rolispuren; Viarformungen wor orzeitige Altsrung der Ja sowle Ausmalk dar
11cmAC 32T S mit 5070 HoRlrsumgehalt) und belm AC D ind AC T | Kreuzungen sowle Komausbriche | Asphaltdeckschicht Schagen In die Tlete
| (EP Ruk) Lund Ausmagerungen ermittain
Langerisse und Rissanhaufungen | EINDau [Nante Zwlschen den
(Innomogenttaten entiang der Fertigerbannen bel helll an Reis, portser
Fertigernahn [FE-Mtte und Strefen Im Mitielbareich des Fertigers|
B27-1 FDE 0D Hoofingen (2010} 3010 5162 718 S5 | 4355 |dcmAC 11D 5 mi 255555 Kelne Beanstandungen zatschen gen Rolspuren) gisicn Errgere] Meln R:‘”"a‘"‘e
nach &em ENbau 2u meﬂl‘l!ﬁ:l
an einer Stelle Oberschriener Hohiraumgenalt | Zw. NK 5620055 tmd NK Altbestand, hoher DTV
unterschrittaner Verdichtungsgrad GEO20020: Netzatige Flsse (ber | Kalte | Altarung Keine Auswertung
den Fahrstreifen vertait, versinzet aurgruna feniendes
827 FDE Mosbach-Klstesstr. {2010) 00 | 2easz | 1ase sz 350 [4cmAC 11D S ma2EE5-55 ARG Sheh ausege, Langer Ja Daten Tatschen NE
zwischen den Rolspuren In der 5820020 und M
Cegenrichiung £620025 mogiich
unierschrittenar Verdichbungsgrad, Langsrisse, lokale AUSMagerungen |Einbau {Nant der untersen Schichten
6.474 242 N ) unzurelchender Schichienverbund zwischen  |und Rissanhaufungan als Refexonsriss, Nahte Zaisehen den
[ B3 FDE W alldort-Oftersheim w1 | 12124 |z B340 | 1o0g [JEMACTID S-S Asphatoeck- und Asphaltbindesschicnt Fartigarmannen, portser Sirefen im Nein bt
19270 388 = Mitielbersich des Fertgers, iockale deutlg
Entmischungen)
i Elnbau (Mitt=inant), Albestand
B2z Aglasterhausen-Kressgr. amiz | 1238 RIE O qse | w00 |4omac 1105 mazsssss Keine Beanstanoungsn hete Lange-/NetzsE VNG | imangeihatie Tragtaniget, Mein Rissureache
- . pu Ermidung der unteren Schichien) aeLig
LOA 5 D deutlich Gnerschrtiener EP RUK.
2,5 0m LOA § D mit 255555 . Altbestand {stalenweise mangelhafie
B234d 0D Bauschiott 2013 kA, LA, B4 200 |5.0cmAC 16 B S mit 25/55-55 :;m:::mmm wme;mm"gs‘]m :wem::::;:;ﬁ:‘;m: Tragfanighett), vorzeltige Alterung der Meln R:*i”r“""e
AC 32T N MR 5070 {nur 1. BA] i UoErs neuen Aspharoeckschicht aeutig
e s cer . Langgs Einbau (Langsnaht), Albestand
Metzrisse 3uf dem gesamizn (elweize mangehafis Tragtangket, RISEUrEache
B2944l | SImmeseltar Koz K466 Alche 2010 1503 284 o0 800 [4emAc 11D 5 mtsamD KA Ermidung der unteren Schicrten) Meln
e Fahrstreffen vertelt, Lockale 9 ! eindeutlg
Enimischungen / Inhammegenkiaten
AC 11D & 5p mi 12065 A NV Langerisse Inineben den Rollspuren| Hohas VerkehreaTkommen, Ureathen et
B304 FDE zwischen 535 und der L7863 2015 16387 | 4013 | 2271 | 2271 |AC 16B S SC mit 104065 A AL D unterschritiener Hohlaumgehatt 2u hartes Bindemitiel Ja reachen eni=usg
- amittain
AC 32T S mit 30145
AC 110 5 mit 255555 ANDEEtand {mangeinarts T ragranigkelt oer
BSQ0I | FDE 0B B.-Saden-Garoissau 2010 3128 128 3100 | 5000 |AC 168 S m 255555 p:h"f druckversuche erllien Anforderungen :ﬁ:‘hmrﬂm&hﬁmﬁ U2 RSS2 || ienage), Anerung der AC D Nein F‘:‘”r“"m
AC 32 T 5 mit 5070 " =M g=sam e deutlg
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Klassifizierung der Ergebnisse

Haufigkeiten Rissursachen

©
c %2}
—_ Q
. : § 5 2
O] _'q_,'J g 7]
= ® & &
< = > )
30 27 28
8 23 Einbau
Q
(7]
520 1-4
w 16
Altbestand 5.9 T
10-14 =
10 5 Material 15-19 %
20-24 -
0 Verkehr 25-30 !
) & > o %
O ~ N @ @
> 2 . ) .
& & ol S 5 Sonstiges .
& S ~ o S
W \s > ®
S &
2 AN
& &
<& )
& g
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Empfehlungen/Feststellungen

« Auswertung ZEB und Streckenbilder ermoglichen weitgehende Erkenntnisse
(23 von 43)

« Dokumentation der Baumalinahme (Kontrollprifungen) ermoglichen weitergehende
Erkenntnisse zur Schadensentwicklung

« Ausfuhrung: Vor allem Einbau bei heild an heil} ist Vorsicht geboten
* zu hartes Bitumen (PmB 10/40-65) sollte in hdheren Lagen vermieden werden

« Bei strukturellen Schaden sind sichtbare Schadstellen nach dem Frasvorgang zu
behandeln (30 EUR/m? / RV Georadar)

[Quelle : Adobe Stock]
THEw

Folie 13 Baden-Wiirttemberg



MINISTERIUM FUR VERKEHR

2. Teilprojekt
(Materialuntersuchungen)

Ausgangslage + Aufgabenstellung:

* hoher Rissanteil im Rahmen der ZEB Bstr. 2019 festgestellt.

* Auswahl von 43 Strecken mit Erneuerungen 2010-2015 + hohem
Rissanteil

1. Teilprojekt (April 2021 bis August 2021)

e Aktensichtung und Klassifizierung nach Schadensbilder und —ursache

2. Teilprojekt (Dezember 2021 bis August 2022)

e Struktur- und Materialuntersuchungen an 16 Strecken

Abbildung 1: Zu untersuchende Streckenabschnitte, aufgeteilt in die drei verschiedenfarbig
dargestellie Lose: Los 1 (rot), Los 2 (griin), Los 3 (blau)

285

Folie 14 Baden-Wiirttemberg
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Leistungen des 2. Teilprojekts

Bohrkernentnahmen
- 4 Bohrkerne an ehem. Stelle der KP
- 4 Bohrkerne in Rissbereichen
- 1 Bohrkern (300mm) fur Abkuhlversuche

Mischgutuntersuchung
Bitumenuntersuchungen (BBR, DSR)
Abkuhlversuche

Zugversuche

[
Baden-Wiirttemberg



MINISTERIUM FUR VERKEHR

INSTITUT FUR BAUSTOFFPRUFUNG UND UMWELTTECHNIK GMBH %

Untersuchungsberichte

AALENER BAUSTOFFPRUFINSTITUT GmbH

Aalener GmbH. Abt -Joh: Be 28, 73434 A
IBE GmbH - Bissingersir. 23 - 74243 Lany ach Institut fiir Baustoffpriifung
und e mechmk Gmox Regierungsprasidium Tabingen
Ministerium for Verkehr g 9 9sp! 9
Baden-Wirttemberg 74243 LangENDIELA Abteilung 5

Referat 27 Strallenbautechnik. Wiederverwertung
und Vergabewesen TEl
Dorotheenstrale 8

S
EFON (0 7248) 84488-0
TELEFAX (0 7048) 84422-10

Heilbronner Stralte 300 - 302

 www.ibegmbh de 70469 Stuttgart
70173 Stuttgart e-mait info@ibegmbh.de
IHRE ZEICHEN IHR SCHREIBEN VOM UNSERE ZEICHEN DATUM Prufbericht Nr.: K-60841
JHIBo 17.05.2022
. . . . Bauvorhaben: B315-1, Weizen — B314
Teilprojekt 2 - Risse in BundesstralRen _
hier: - Zustandserfassung
Lab. Nr. 32172-1 - Bohrkernuntersuchung
- Instandsetzungsvorschlag
B Bnahme/Gec d: B313 | Trochtelfingen — Abzweig K 6757 Haid
Vorgang:

Beprobung und labortechnische Untersuchung

[+ Entnahme von Bohrkemen
[ Entnahme von Ausbaustiicken
[ Entnahme von Haide
I™  Entnahme aus Rammkemsondierung
v der
| I der,
o der Bindemittelei am ri (PEN, ELRiick, EF, BTSV, BER)
I der Schichtei hier: und K3
[+  Darstellung der Untersuchungsergebnisse
[~ Zusammenfassung und Darstelung des Schichtaufbaus der entnommenen Bohrkeme
2 Diskussion der L isse und
Auftraggeber: Ministerium fur YVerkehr, Baden-Wiritembearg
Referat 27, 27 Strallenbautechnik
Herr Dr. Chakar Google Earth
Bohrkernentnahme am: 21.06.2022
Handelsregister  Stutigart HRB 106214 RAP S¥ra 15 - Anerkennung Fachbereich: A1; A3-4; BB3-4; BE3-4; DO; D3-4; E3-£; F3; G3; HI; H:-4 114
Geschafisfihrer:  Chem. Ing. Peter Hammann | fir Beton- und {0K II; BWU 05) Textseiten: 19 Anlagen: 17
Dipl-Gegi. Jan Hemmann  CE-Zerfifzierungssislle fr Gesteinskamungen und Asphalt Iber ZeriEaue e V. (notiNzierts Stelle, Kenn-Ne. 2520) & & (ot
Der i darf ohne i {auch i nicht o

Infomationen nach Art. 13 DSEVO finden Sie auf unserer Webcefe oder unter dem Link hips:te-ciond doir ¥

Forle 10

werden

abpi-online.de
p 0
Abt-Johannes-Strafie 28

73434 Aalen-Fachsenfeld
Telefon 07366/70988-0 FAX 70988-29

Mach RAP-Stra 15 anerkannta Prafitelle:

B

TE[eE] R =N

EE

I
AL 1 HL

EEED

] I PR R 2 R
SRELEE

o e

SoErsE

eliad im Bundervarband unabhangigsr
Instirute fix bautechnische Pritfusgen e V.

30.08.2022 /1 JS

T

Karlsruher Institut fir Technologie

Institut fur Strafen-

und Eisenbahnwesen

Leiter: Univ_-Prof. Dr-ing. Drh.c. Ralf Roos.
Prifstelle nach RAP Stra

Or.ng. Plamena Plachkova-Dzhurova
Dipl-Ang. Juiian Milch

Anerkannt fiir die Fachgebiete

B3, 864,00, 03, D4, 63, 1, 12,13, 14

Altes Bauing. Gebaude 10.81
Otte-Ammann-Platz 1
D- 76131 Karisruhe

KIT-Campus Sid | Inst. fir StraBen- und Eisenbahnwesen | 76128 Karlsruhe

Ministerium fir Verkehr Baden-Wirttemberg

Abteilung 2 - I

Dorotheenstrafie 8
70173 Stuttgart

kehr, Stralieni
Referat 27 - StraBenbautechnik, Wiederverwertung und Vergabewesen

Telefon +49 (0) 721 608- 42887
Fax +49 (0) 721 608- 45329
Ir E-Mail labor@ise kit edu
Web: www ise kit edu

Unser Zeichen: ad
Datum: 15.06.2022

Risse auf BundesstraBBen: Teilprojekt 2, Los 1
PRUFBERICHT-NR.: 009/22

1. Vorgang

1.1 Auftraggeber:
1.2  Auftragsdatum
1.3 Auftrag:

14  BaumaBnahme™

1.5  Form und Menge der Probe:
16  Material™™

17 Ausfuhrender Unternehmer*

1.8  Lieferwerk:™

1.9  Entnahmestelle

VM Baden-Wirttemberg (friher RPT, Abt. 9)
RPT0920-3945-1/4 vom 03.12.2021

Labortechnische Untersuchung und fachtechnische Beurteilung im
Rahmen des Teilprojektes 2 — Risse auf Bundesstraten (Los 1)

B19 Il FDE Kupferzell K2369 — K2371, VNK 6724063 NNK 6724017,
Station 1.200 bis 2.600, Lange 1.400 m

Bohrkerne, 5 Stiick:
4 Stuck mit ca. 149 mm Durchmesser (BK 6.1 - BK 6.4) sowie
1 Stuck mit ca. 300 mm Durchmesser (BK 6.5)

Asphaltbeton fur Asphaltdeckschichten (AC 11 D S)
Hahnlein Ernst Bau-GmbH, Feuchtwangen am 19.10.2013
SAM, Werk Bronnholzheim

Station 2+200 re

1.10  Entnommen am 01.02.2022
1.11 Eingegangen am 01.02.2022
2. Vorschriften, Richtlinien und weitere Grundlagen

21 [X] TP Asphalt-St8 07
22 [X] DINEN 1426

23 [X] DINEN 1427

24 [X] DINEN 13398

25 [X] ZTVAsphalt-StB 07/13

26  [X] TLAsphalt-StB 07/13
27 [X] TL Bitumen-StB 07/13
28 [X] ETV-StB-BW 2011

211 [X] TP Asphalt-StB, Teil 46 A, 2021

212 [X] Prufbericht Nr: K-50441 (Mischgut)
ABPI GmbH vom 28.03.2014

213 [X] Prufbericht Nr: K-50648 (Bohrkerne)
ABPI GmbH vom 28.03.2014

214 [] Eignungsnachweis vom: -

215 [X] Erstprifung Nr.: SAM 09115, Satteldorfer
Asphaltmischwerke GmbH & Co. KG (SAM)

29 [X] AL DSR-Prufung (T-Sweep), 2014 216 [] Vertragliche Vereinbarungen

210 [X]_AL BBR-Prifung, 2017

217 [X] AP Tieftemperaturverhalten, Teil 1

* Angaben des Aufiraggebers

2

PrasOET Prof DI 1ng Figer Fanesia
Viasprasiosre

e Michie! Gans, ot . Tromas Hitn
jangero;

Kasersrage
7131 Kansne PrOX. Dr. O KE, Crrsne von vz

st DESSETIGLS

KIT - Die Forschungsuriversiit in der Helrhoitz-Gemeinschaft

Pror. . Alexander War

www.kit.edu

uuucu—Wﬁl’ttembCrg



MINISTERIUM FUR VERKEHR

Bitumeneigenschaften

Zuordnung zu sortenabhiingigen Spannweiten von Strafienbaubitumen und

PmB
50
70/100
s 180/ 200 5 Q 50/70
o o ) 30745
: &
80 o L) T
_ | _ v o Q
90 & ~ O as/s0-50A 75/55-55A
160/220 70/100 50/70 30145 E I 10/40-65 A
[:-] & '}
o | f 70 o ‘T .
32172-3_DS_B32lll 2 LS u'—lﬂs_s_?
E B3
a0 | 32172-3_BS_B32Ill 2
7 60
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[ von Bitumen
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MINISTERIUM

FUR VERKEHR

Folie 18

Tieftemperatur-Verhalten von Asphalt

. 6,0 r
g 5.0 g L Zugfestigkeit
s T F — | B(T)
& 4,0 SR =" APimax 3 Zugfestigkeits-
Cgr A==== 1 ART
o 305r_: N A : %\ reserve ARy(T)
=3 ? r ' I \
< 20 F i i N
[\ MO : ' | Kryogene Spannun
A S N 2 G B R B i
Ia 0’0 g 1 L |M L L 1 1 |¥ 1 1
' TBr .:.‘
=
g
g Temperatur T [°C]

Bild 3: Prinzip zur Bewertung der Zugfestigkeitsreserve durch die Versuchskurven
des Direkten Zugversuchs und des Abkiihlversuchs in einem Temperatur-
Spannungs-Diagramm

[Quelle: AP Tieftemperaturverhalten)

Tabelle 2: Orientierungswerte fiir die im Abkiihlversuch ermittelte Bruchtemperatur in Abhan-
gigkeit von den klimatischen Bedingungen am Ort der Asphaltbefestigung geman

RStO 01 [13]

Frosteinwirkungszone
nach RStO 01

Asphaltbeton fur
Asphaltdeckschichten und Asphaltbinder

Asphalttragschichtmischgut

| Te < -15°C < -10°C
I Te < -20 °C < -15°C
1l T = -25°C Ter = -20°C

Tabelle 3: Orientierungswerte fiir die in Zugversuchen ermittelte Zugfestigkeit und
Bruchdehnung fiir verschiedene Asphaltmischgutarten [2, 9, 10, 11]

Asphaltart

Zugfestigkeit
bei T=-10°C

Bruchdehnung
bei T=-10"°C

Asphaltbeton fir Asphaltdeckschichten (AC D)

Splittmastixasphalt (SMA)

p«(-10°C) = 4,0 MPa

Gussasphalt (MA)

B(-10 °C) = 6,0 MPa

Offenporiger Asphalt (PA)

B(-10 °C) = 1,4 MPa

er(-10 °C) = 0,4 %o




MINISTERIUM FUR VERKEHR

Folie 19

Klassifizierung der Ergebnisse

Regierungs- | Strecken- | zu hartes | Unzureichende

bezirk anzahl Bitumen Kalteflexibilitat

RP Stuttgart 2 0 0
RP Karlsruhe 2 1

RP Tibingen 4 1 3
RP Freiburg 7* 3 3

* urspr. 8, eine Strecke wurde jedoch nicht untersucht

Mangel
Altbestand

Abbildung 1: Zu untersuchende Streckenabschnitte, aufgeteilt in die drei verschiedenfarbig
dargestellte Lose: Los 1 (rot), Los 2 (griin), Los 3 (blau)
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Zusammenfassung

« Haufig einbaubedingt Risse/ offene Nahte (Einbaunahte)
* in den meisten Fallen strukturelle Defizite (Aktenlage/Bohrkernentnahmen)

« Sofern nach Aktenlage die Materialeigenschaften unauffallig sind, ermoglichen weitergehende
Untersuchungen Erkenntnisse fur zukunftige Optimierungen:

* zu hartes Bitumen (PmB 10/40-65A) - erhohter Lastabtragungsanteil

« unzureichende Kalteflexibilitat > zu geringe Zugspannungsreserven

[Quelle : Adobe Stock]
ERT
Folie 20 Baden-Wiirttemberg
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Vielen Dank!

Ministerium flr Verkehr Baden-Wirttemberg

Dorotheenstralle 8 « 70173 Stuttgart

Telefon: 0711 89686-2703

poststelle@vm.bwl.de
www.vm.baden-wuerttemberg.de
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