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Was ist Bitumen (Entstehungsgeschichte) ™

Organisches (und Abschluss mittels Verfestigung der

auch anorganisches) undurchlassigem Sedimentschichten
Material setzt sich Material

in grol3er Tiefe ab

Faltung der Sediment-

schichten, Umpragung

durch hohen Druck und
Telrlnperatur }
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Quelle Abbildung: Mineraldlwirtschaftsverband
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Quelle Abbildung: Mineral6lwirtschaftsverband
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bp
. : : ‘.No,'
Was ist Bitumen (Entstehungsgeschichte) T =
oot
Rohdlsorten Bitumenrohoéle
Abu Al Bu Khoosh Abu Al Bu Khoosh
Airlie Blend Alaska North Slope
Alaska North Slope Arab Heavy
Alba [...]
Amna
[...]
Zakum VS 28
Zarzaitine Blend Wafara Burga
Zeit Bay Wafara Ratawi
Zueitina Zeit Bay
ca. 1500 Sorten ca. 100 Sorten
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hungsgeschichte) ;:?

. geeignet, naphthenbasisch O geeignet, paraffinbasisch . ungeeignet
DILUrrien
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stehungsgeschichte)

Raffineriestandorte und Pipelines in Deutschiand

Bl Rohdlleitung TAL von Triest

Produktenlieitung

== Rohdl verarbeitende Raffinerien
(mit atMmospharischer Destillation)
(1 Kastchen entspricht 1 Mio. t
Jahresdurchsatzkapazitan Quelle: MWW Stand: 31.12.2006

Bitumen
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ularer Ebene)

Methan CHa Paraffine
Ethylen C:Ha Olefine
Ethan C:H:
Propylen CsHs

Propan C:Hs
Butylen C:He

Butan C:H:s Iso-Butan C:Hw

Penten CsHio Iso-Butylen C:Hs

-

“+1-

-

i e
c8: 53

Cyclo-Pentan
C5 H o

Cyclo-Hexan ; ;
CeH-x

Methyl-Cyclo-Pentan CaHiz

Benzol
CaHe
Naphthalin

CiaHs Tolual CiHe

Bitumen
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Was ist Bitumen (auf molekularer Ebene) ,:::

Woraus besteht Bitumen?

Die Hauptbestandteile des Bitumens sind Gemische aus
Kohlenwasserstoffen mit relativen Molmassen von 600 — 1000.
Dies sind Kohlenwasserstoffmolekiile mit einem Gertst aus
etwa 40 bis 300 Kohlenstoffatomen.

Die Zahl der moglichen Isomere solcher Verbindungen ist
enorm, allein fur ein C-40-Alkan betragt sie 6-1013.

Nebenbestandteile sind Schwefel, Sauerstoff und Stickstoff.

Quelle: RUB
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Was Ist Bitumen (auf molekularer Ebene)

Kolloidales System

Maltene = geschlossene 6lige Phase

2
ﬁmi‘: =

Kern: Asphaltene Micelle i€ Kleiner die Micelle, umso
Schutzschicht: Asphaltharze dunnflissiger das Bitumen

Quelle: RUB
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n (kleine Analogie)

Bitumen: Besonderheit eines Naturprodukts - Ein einfacher Vergleich

Bitumen
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|

Einzigartige Entstehungsgeschichte
In Abhangigkeit von klimatischen
Bedingungen (Maserung)
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Natdrliche Inhomogenitéaten
(Astlocher)
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Quelle Abbildung links: Hans Erni, Schweiz, Gemalde
in Ol: Bretterzaun
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-

* Bitumen ist ein Naturprodukt
* Bitumen ist das alteste genutzte Mineral6lprodukt
* Kommt in der Natur als Naturasphalt vor

» Teer ist ein komplett anderes Produkt

Bitumen
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Bitumenerzeugung

Bitumen wird aus Rohol hergestelit. Aber nur eine
begrenzte Auswahl der weltweit verfligharen
Rohdlsorten ist fiir die Produktion von Bitumen
geeignet.

Destillation (Vakuum)

Das Bitumen erhalt man erst nach

| | Destillation unter Vakuum, das so
DeStl | |at|0n genannte Destillationsbitumen.
(atmospharisch)
In der Raffinerie werden -

zundchst durch Destillieren
des Rohdls die leichten
Bestandteile wie Benzin,
Diesel und Heizol
gewonnen.

e K
—— ——
mi J Ll .’— L ]

Quelle Abbildung: ARBIT B |tU m e n
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Destillation von Rohol

Industrielle Herstellung T

Leichtbenzin

Atmospharische Destillation

Schwerbsnzin

Destillationsturm

Fohmenofen 4
/|
L/
Rohdil /)

Atmospharischer
R Gckstand

Easisdle filir
Schmiermittel

Wakuum-
Destillation

Vakuum-Destillation

Riahmenofen

S

- Biturnen
G lockanoden
im Destillaticnsturmm

Quelle Abbildung: Mineraldlwirtschaftsverband B I t U I I I e n
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Weiterverarbeitung des Oxidationsbitumen
1 1 1 Fir industrielle Anwendung z. B.

DEStl | |at| OnSbltU mens Dach- und Dichtungsbahnen.

Durch Abmischung mit geeigneten Die Gebrauchseigenschaften konnen

Polymeren und ggfs. chemischer weiter verbessert werden: Durch Ein-

Vernetzung entstehen Polymermodifizierte blasen von Luft entsteht Oxidations-

Bitumen (PmB) mit verbesserten bitumen.

Gebrauchseigenschaften.

Quelle Abbildung: ARBIT

Bitumen
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bp
Produktion (Anteil an der Raffinerieproduktion) {‘}
\4

Produktion von vor allem Kraftstoffe, Heizol und Olefine

Ottokraftstoffe 18,5 %

Sonstige 9,2 % Disentreibstoff 6,7 %

Ethylen 8,8 %

Beispiel
Raffinerie

Propylen 4,5 % Gelsenkirchen

C4-Schnitt 3,4 %

Cumol 3,5 %
Xylole 2,2 %
Ammoniak 1,3 %
Methanol 1,6 %
Bitumen 3,1 %

Petrolkoks 3,4 % Leichtes Heiz6l 6,7 %

Diesel 26,9 %

Die Mineral6lprodukte finden Sie bei Aral, in Wohnungsheizungen,
Flugzeugen, StraRenbeldgen...
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Der Begriff der Spezifikation — Am Beispiel von Kfz

* Preis: 5.489 ,-EUR - Preis: 1.200 ,-EUR

+ Laufleistung: 175.000 Km + Laufleistung: 213.000 Km
« Erstzulassung: 11 / 2007 « Erstzulassung: 03 / 1997

- Typ: Peugeot Gebrauchtwagen * Typ: VW Gebrauchtwagen
- Kraftstoff: Diesel - Kraftstoff: Benzin

* Leistung: 66 kW (90 PS) - Leistung: 74 kW ( 101 PS)
* Hubraum: 1598 ccm3 * Hubraum: 1595 ccm?

« Farbe: violett + Farbe: blau metallic

* Anzahl: Tiren 4 * Anzahl Tiren: 4

- Sinkzeit im Teich bei geschlossenen Fenstern: 58 sec - Sinkzeit im Teich bei geschlossenen Fenstern: 73 sec

Bitumen
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Spezifikation ;‘" "':
Tt

L4
Bitumen wird nicht durch einen Wert definiert

Charakter eines Bitumens und sein
Anwendungszweck wird Uber Einkreisung
identifiziert

Prufvorschriften sind einzuhalten
Ergebnisse hinterfragen
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Tabelle 1: Anforderungen an StraBenbaubitumen

Sorten
Merkmal oder Eigenschaft Einheit Priifmethode
20/30 30/45 50/70 70/100 160/220
Penetration bei 25 °C 0,0 mm |DINEN 1426 | 20 bis 30 | 30 bis 45 | 50 bis 70 | 70 bis 100 | 160 bis 220
Erweichungspunkt Ring und Kugel SE DIN EN 1427 55 bis 63 | 52 bis 60 | 46 bis 54 | 43 bis 51 | 35 bis 43
Flammpunkt 5@ DIN EN ISO 2592 =240 > 240 =230 > 230 =220
Loslichkeit % DIN EN 12592 =990 =99,0 =990 >990 { =990
Penetrationsindex DI EN 122 NR NR NR NR NR
Annex A
Kinematische Viskositit bei 135 °C mm?%s | DIN EN 12595 NR NR NR NR NR
Dynamische Viskositit bei 60 °C Pa-s |DIN EN 12596 NR NR NR NR NR
Brechpunkt nach Fraal3 2€ DIN EN 12593 - <-5 <-8 =<-10 =<-15
Bestindigkeit gegen Verhirtung unter Einfluss von Wirme und Luft nach DIN EN 12607-1 bei 163 °C:
verbleibende Penetration % DINEN 1426 | =55 =53 > 50 > 46 > 37
Zunahme des Erweichungspunktes Ring oC DIN EN 1427 24 ig =0 <9 S
und Kugel
Massenidnderung % DIN EN 12607-1 <0,5 <05 <0,5 <0,8 <10
9 Die Masseninderung kann positiv oder negativ sein.
Zusitzliche Priifverfahren zur Erfahrungssammlung
Kraftduktilitat bzw. Formidnderungsarbeit - Abschnitt 5.2 IA IA IA IA IA
Verformungsverhalten im dynamischen 3 :
Schereotieter (DSR) Abschnitt 5.3 IA 1A 1A IA IA
Verhalten bei tiefen Temperaturen 3
Biegebalkenrheometer (BBR) G s it i o s L L
NR = Keine Anforderung IA = Ist anzugeben | e n
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bp

Tabelle 2: Anforderungen an Elastomermodifizierte Bitumen (PmB A)

Sort:
Merkmal oder Eigenschaft Einheif| Priifmethode o
KL | 120/200-40 A | KL | 45/80-50 A | KL | 25/55-55A | KL | 10/40-65A | KL | 40/100-65 A
Penetration bei 25 °C 0,1 mm|DIN EN 1426 | 9 120 bis 200 | 4 45 bis 80 3 25 bis 55 2 10 bis 40 5 40 bis 100
Erweichungspunkt Ring und Kugel °C |DIN EN 1427 | 10 =40 8 =50 7 =9 5 = 65 5 =65
S Sena O = 3 = 2 = 6 e 2 =
T Y gee DIN EN 13703 (bei 0 °C) (bei 5 °C) (bei 5 °C) (bei 10 °C) (bei 5 °C)
emperatur
Flammpunkt °C |[DINENISO2592| 4 =220 3 =235 3 =235 3 2235 3 =235
Brechpunkt nach Fraal3 °C |DIN EN 12593| 9 =-20 i <-15 5 <-10 3 <-5 i =<-15
Elastische Riickstellung bei 25 °C % |DINEN 13398 5 =50 S =50 S =50 5 =50 3 =70
Elastische Riickstellung bei 10 °C % |DIN EN 13398 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
e ; 5 DIN EN 14023,
Plastizitéitsbereich C | Abschnitt 5.1.9 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
Lagerbestandigkeit A DIN EN 13399 :
Differenz der Erweichungspunkte ¢ DIN EN 1427 . = : = 2 = z = . =
Lagerbestindigkeit DIN EN 13399
Differenz der Penetrationen Slan DIN EN 1426 0 WA : DR v Bl 0 o Y Ll
Bestindigkeit gegen Verhértung unter Einfluss von Warme und Luft nach DIN EN 12607-1 bei 163 °C:
Massenidnderung % |DINEN 12607-1| 3 <05 3 <0,5 3 <05 3 <05 2 <03
verbleibende Penetration % |DINEN 1426 | 7 =60 7 = 60 7 > 60 7 =60 i = 60
Zunginieides Ehgerchuniespunides) S gl DTN BN Uo7 R o <8 2 <8 2 <8 2 <8 2 <8
Ring und Kugel
cbfallides Enpveiomungspunktes 18 e o MipnvEnegdor [ 2 <2 2 <2 2 <2 2 <2 3 <5
Ring und Kugel
Elastische Riickstellung bei 25 °C % |DINEN 13398| 4 =50 4 =50 4 =50 4 =50 4 =50
Elastische Riickstellung bei 10 °C % |DINEN 13398 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
Zusitzliche Priifverfahren zur Erfahrungssammlung
Verformungsverhalten im )
dynamischen Scherrheometer (DSR) -G . L : i ! S . lEs : r
Verhalten bei tiefen Temperaturen ;
Bleethill ircheomeier (BLR) — | Abschnitt 5.4 1 TA 1 TAS 1 TA 1 1A 1 TA
*) = siehe Abschnitt 5.2 NR = Keine Anforderung TA = Ist anzugeben e n
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Halbfaden

Faden durchschneiden

Zeit nach Durchschneiden des Fadens
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Elastische
Rickstellung nach der
,Halbfadenmethode”
(DIN EN 13398)

Quelle Abbildung:
Hutschenreuther/Wdrner:
Asphalt im StraRenbau 2010

Bitumen
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iforderungen)

Elastische Riickstellung von Bitumen 50/70 (oben) und 45/80-50 A (unten)
Quelle Abbildungen: Shell Bitumen 1994 B I't U m e N
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nforderungen)

) AT

I 3/5

Erkenntnis: Wir sollten die selbe Sprache sprechen

Bitumen
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Sondersorten nicht dauernd vorratig

Vorlauf erforderlich, Tank erforderlich, Menge erforderlich
Sondersorten sind in absatzarmeren Zeiten eher moglich als in der Hochsaison

Was geschieht bei witterungsbedingten Verschiebungen auf der Baustelle?

Bitumen
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Praktisches Beispiel zur Bitumenmenge bei Sondersorten:
Liefermenge im TKW = 26 Tonnen Bitumen

1 m? Asphaltdeckschicht, 4 cm dick = 100 kg schwer = 7 kg Bitumen
d.h. die Menge reicht fiir ca. 3.700 m?

— bei 7 m Fahrbahnbreite sind das 528 m Lange

Bitumen
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1tung (botanische Sicht)

F abaceae 2009 0538 - 70

. Bituminaria
bltummosa
( )C H Stlrt

'_ Asphaltklee S-EUr.-.,N-Afr. |

Bitumen
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Informationen? g:%

BP Europa SE
BP Bitumen Deutschland
Siegfried Mauthe

Tel.. +49 (0) 172 - 44 10 629
siegfried.mauthe@de.bp.com
www.bpbitumen.de

Bitumen
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