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Gummimodifizierung von Bitumen und Asphalt

Wirkungsweise und praktische Umsetzung am
Beispiel einer Erprobungsstrecke

Neues aus der StraBenbautechnik

Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe
Institut fir StraBen- und Eisenbahnwesen (ISE)
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Inhalt

= Grundlagen der (Gummi-)modifizierung
= Vorhandene Regelwerke (TL RmB-StB By, E GmBA)

= Praktische Umsetzung am Beispiel einer Erprobungsstrecke
auf der A6 westlich von Nurnberg
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Modifizierung von Bitumen

} R
Autobahndirektion Nordbayern ¢X;

In Deutschland werden ca. 23 % des gesamten fr
den StraBenbau verwendeten Bitumens modifiziert.
(Quelle: EAPA, Européischer Asphaltverband)

Quelle: www.sciencephoto.com

Warum Modifikation?

J

Warme

Erweiterung der Plastizitatsspanne
o Bessere Verformungsbestandigkeit bei

o Verminderte Rissbildung bei Kalte
Bessere Haftung am Gestein (Adhasion)
Bessere Kohasion
Besseres Ermudungsverhalten
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Autobahndirektion Nordbayern f

Geltendes Regelwerk fur Bitumen

N Anforderungen an:
@ . StraBenbaubitumen
«  Polymermodifizierte Bitumen

Technische Lieferbedingungen
fir StraBenbaubitumen
und gebrauchsfertige

TL Bitumen-StB 07/13 Elastomermodifizierte Plastomermodifizierte
Bitumen (PmB A) Bitumen (PmB C)

Ausgabe 2007/Fassung 2013

mit Bekanntmachung vom 20.12.2013 in Bayern eingefihrt
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Autobahndirektion Nordbayern

Auf dem Markt erhaltliche Modifikatoren

Styrol-Butadien-Styrol (SBS)

Modifizierung durch Polymere
Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR)

Ethylvinylacetat (EVA)

Polyoctenamer-Kautschuk (TOR)

Recycling-Gummi

Elastomere | yaturkautschuk (NR)

Isoprenkautschuk (IR)

Polychloropren-Kautschuk (CR)

Acrylat-Kautschuk (ACM)

Ethylen-Acrylester-Kautschuk (AECM)

ifi ; Polymere
Modifikationen Ethylen-Propylen-Dien-Copolymere (EPDM)
Plastomere —2lyethylen (PE)
Polypropylen (PP)
Duroplaste Polyepoxide
Polyester

Polyurethane (PUR)
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Autobahndirektion Nordbayern ¢X#&E5Y «% Lr

Wofur weitere Bindemittel?

Es stehen eine Vielzahl von Bindemitteln nach den
TL Bitumen-SitB 07/Fassung 2013 zur Auswabhl

« Steigende Verkehrs-
belastungen

« Klimatische
Veranderungen

» Wirtschaftlicher Druck
« Arbeitsschutz

« Umweltschutz

« etc.

Neues aus der StraBenbautechnik

Standardbindemittel nach TL Bitumen-StB
07/Fassung 2013 nicht immer ausreichend

4

Neue Bindemittelkonzepte

mehrfachmodifiziert
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Autobahndirektion Nordbayern

Altreifen als hochwertiger Zusatz fur Bitumen/Asphalt

l

Y

67 % Gummimehl

18 % Stahl

14 % Textilfasern

< 1 % Abfall

Neues aus der StraBenbautechnik
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Autobahndirektion Nordbayern &%m

Moglicher Reaktionsablauf der Gummimodifikation

= Reaktion zwischen Maltenen
des Bitumens und den
Elastomeren der Gummipartikel

= Quellen der Gummipartikel bis
zum Doppelten der
Ausgangsgrofie

» Gelbildung aus Elastomeren,
Maltenen und Asphaltenen

= Teile vom Gummi verbleiben
als reine Gummipartikel in der

Bitumenmatrix

Neues aus der StraBenbautechnik

Gummimehl < 0,8mm

Leichte Fraktionen =

Maltene .“.__.--
.-"_'. --\;"" 0°C
<B “p_a\(“o“ Reifezeit = Quellzeit
nachca.1,5h
el T M >
S

Bitumen

Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe

Quelle: Vortrag Dipl.-Ing. Manke und Dr.-Ing. Gogolin

In Bitumen geléstes Gummi

) Erhohung der Viskositat

Ziener - Referat Oberbau
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Autobahndirektion Nordbayern

Regelwerke

TL RmB.SIB By, Ausgabe 2010 Seite - 1
e [
T i Lieferbedi fur imodifizi Bitumen L
TL RmE-5tB By
Ausgaba 2010

Herausgeter

Oberste Baubahdrde im Bayerischen Stastsministerium des innerm

vt Bt s (gt ') SRS BRGS0 SRULT 1R, Mgl

Bearbeilergrappe Gummimadifizians Bitunen

Cr-Ing. Schmalz, Regensiauf

Mitarbeiter
Frau Dipi-Ing. GArtner, Nimbeny
Cipl-Ing. Graf, Bubesheirm
BOR Dr.-Ing. Dipl -Wirtscn-Ing. H e chil, Munchen
Cr-ing. Opel. Hofolong
Cipl-ing. Sadzulewsky, Meunkichan-Seelscheid
Cipl-Ing. MBA Schmelfer. Bamburg
BO Cipl-Ing. Schmarbeck, Minchan
Cipl-ing. Vogel, Such a.Erbach

Fpehs R |
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Autobahndirektion Nordbayern

Gummimodifizierte Bindemittel

Gummimehl Additiv(e)

!

Additiviertes Gummimehl

|
! I

Nassverfahren
Zugabe zum Bitumen

Trockenverfahren

l—l

Zugabe zum Bitumen

}

| Granulieren ‘

y
Gummimodifiziertes Gummimaodifiziertes
Bitumen Bitumengranulat

I_l I Zugabe von Bitumen
r

ggf. weitere Zusitze » Zugabe in Mischer Zugabe in Mischer |+ ggf. weitere Zusitze

Gesteinskornungen | | Gesteinskornungen
etc. l etc.

Gummimedifizierter
Asphalt

Bild 1 gem. E GmBA
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TL RmB-StB By 10

Gummimodifizierte Bindemittel konnen
alternativ zu Polymermodifizierten Binde-
mitteln eingesetzt werden.

Den Autobahndirektionen und den Staatlichen
Bauamtern wird die Anwendung der TL RmB-StB
By 10 als technische Mindestbedingung in
geeigneten Bauvertragen empfohlen. Zur
Erfahrungssammlung ist die Oberste
Baubehdrde Uber die Anwendung der TL RmB-
StB By 10 bei Ausschreibungen zu informieren.

Zachgebist IDS Munchen, 02.02.2010
Az IDS-A3434-00110 Auskuntt enellt' Herr Or Ing. Hechtl
Nebes { SRS
913

fur i te Bitumen
TL RmB-StB By
Ausgabe 2010

Bekanntmachung
der Obersten Baubehorde im
Bayerlschen Staatsministerium des Innern
vem 3. Februar 2010, Az.: [ID9-43434-001/10

lI I d kt
Staalliche Euudl'l'lll.l

:o'.u
fi

nachnehilch:
Landkreise
Stadte
Gemeinden

Ane
Technische gungen lir & te Bidumen TL RmE-SE
By, Ausgabe il

erte Rindemittel kiin alternativ 7u Pabyme) mm-df ierten
L e

Die TLR 1B-31B By 10 stehe 1hLp. i pui-

ZIlc ur Verfugu gD .ﬂtbh und den S\ﬂ n Bauam-
rdd ’\wend g _LRmEIS'BBy'ID als technische |'v.‘| the

d 0 in geeig L Zur E[I """"

it :Ilc Obcrstc Baubchc rde ubcr die Anwendung der TL RmB-St8 By 10 bei
Ausschred gen zu informieren

Josef Poxleitnes
Ministeriakdirekior
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Autobahndirektion Nordbayern

Anforderungswerte aus den TL RmB-StB By

Tabelle 1: Anforderungen an Gebrauchsfertige Gummimeodifizierte Bitumen Tabelle 3: Anforderungen an im Labor hergestellten Mischungen aus StraBenbaubitu-
- - - - men und Gummimodifiziertem Bitumengranulat
Merkmal oder Eigenschaft Einheit Priifmethode Sorten
RmE R RmB R Sorte
20/60-55 35/70-55 ; Prifung | RmBG RmB G RmB G
Dichte glom? ist anzugeben BETTE G ity nach | 25/60-52 | 20/60-55 | 35/70-55
Penetration bei 25 °C 0,1mm | DIN EN 1426 20 bis 60 35 bis 70 R T e T e 5101;’7“('1! n;;t 520;7:! q;;t ?g,;ﬁqo J;/‘:I’l‘
Erweich kt Ri d Kugel °C DIN EN 1427 = = = =5 =5
rweichungspunkt Ring und Kuge =55 =55 Zusammensetzung GRM 40/15| GRM 40/15 = GRM 40/20
| Flammpunkt € | DINENISO 2582 =235 =235 Dichte bei 25 °C ._|oINENISO[ 1000bis | 1.000bis | 1,000bis
Elastische Ruckstellung bei 25 °C" % DIN EN 13398 =50 = B0 ichte bel gicm 3838 1,100 1,100 1,100
Bestandigkeit gegen Verhartung unter Einfluss von Warme und Luft nach DIN EN 12607-1 Nadelpenetration (100 g, 5 s, 25 °C) 01 D:r;ilzlzN 25 bis 60 20 bis 60 35 bis 70
Masseanderung % DIN EN 12607-1 205 =05 mm
Verbleibende Penetration o DIN EN 14268 =60 = B0 Erweichungspunkt Ring und Kugel | “C D:ZJzE?N =52 =55 =55
Zunahme des Erweichungspunktes - P "
Ring und Kugel K DIN EN 1427 ] =8 Flammpunkt im offenen Tiegel o DIN 15O » 935 » 235 + 935
nach Cleveland 2592
Abfall des Erweichungspunkies Ring - -
und Kugel K DIN EN 1427 =2 =2 Elastische Riickstellung bei 25 °C" | % E:';’Jggy =50 =55 =60
. - . ag=1) ~
Elastische Ruckstellung bei 25 °C % DINEN 13398 = 50 =80 Bestandigkeit gegen Verhdrtung unter Einfluss von Warme und Luft nach DIN EN 12607-1
Verformungsverhalten im Dynamischen Scherrheometer [DSF‘.)9J (Abschnitt 2.3.1) DIN 12607-
Relative M dnd Yo =05 =05 =05
Komplaxer Schermadul G* bei 60 °C Pa =7.000 =12.000 elative Wasseanderund 1 ) ) )
Phasenwinkel 3 bei 60 °C ° DIN EN 14770 =75 =85 Zunahme des Erweichungspunktes K DIN EN <8 <8 <8
— - 3 - Ring und Kugel 1427 = = =
erhalten bei tiefen Temperaturen, Biegebalkenrheometer {BBR)Z (Abschnitt 2.3.2) -
Steifigeit S bei -16 °C Py 200 200 Abfall des Erweichungspunktes K DIN EN <2 <2 <o
- VPa = = i = = =
| ert bei 8 DIN EN 14771 s s Ring und Kugel 1427
m-We i-16 =0 =0, . " .
El he Riickstellung bei 25 °C"| % E:';’Jggy =50 =55 =60
" Beim vorzeitigen Reillen des Fadens (= 20 em) ist die Ausziehlinge anzugeben. Verfo P——— PR — DSRY (Abschiit 3.5.1
2 Die Prufungen diensn der Erfahrungssammiung, bei den angegebenen Grofien handelt es sich um erformungsverhalten im Dynamischen erheometer { J (Abschnitt 3.5.1)
Orientierungswerte. Komplexer Schermodul G* bei 60 °C | Pa DIN EN =T7.000 =9.000 =12.000
Phasenwinkel & bei 60 °C . 14770 <75 =70 <65
Verhalten bei tiefen Temperaturen, Biegebalkenrheometer (BBR)™ (Abschnitt 3.5.2)
Steifigkeit S bei -16 °C MPa DIN EN =300 = 250 =200
m-Wert bei -16 °C - 1477 =03 =03 =03
"' Beim vorzeitigen Reifen des Fadens (< 20 cm) ist die Ausziehlange anzugeben.
* Die Frufungen dienen der Erfahrungssammiung, bei den angegebenen Grélen handelt es sich um
Crientierungswerte.

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 12
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ZweckmaBige Bindemittelarten und -sorten gem. TL RmB-StB

Tabelle A1: Zweckmalige Bindemittelart und Bindemittelsorte in Abhangigkeit von der zu erwar-
tenden Beanspruchung

) Asphaltdeckschicht aus
Bauklasse/ Asphaltbinder-

Flachenart schicht Asphalt- Splittmastix- Offenporigem
beton asphalt Asphalt
¥ undl N —_
- FanE R 20/0 RirlB R 25%0-55

RmE R 357552

] RrtE £ 258052 D S A RirE & 258052 ,
oCoo o~ | FoBRIWRSES | ST | R o asmoss
m Rl 42 2OPEn-S5 R £ 2580550 FimE {2 Za-a5
Erlgiarryg: — Emsatz nicht vorgsesten
Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 13
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Anforderungswerte aus den E GmBA

Tabelle 1: Eigenschaften und Richtwerte fiir Gummimodifizierte Bitumen

Merkmal/Eigenschaft

Sorten

GmB GmB GmB

Autobahndirektion Nordbayern

(25 °Cp

Nagsverfahren Binheit| o5/55-50 | 25/55-55 | 25/55-65 | Priifmethode
GmBT GmBT GmBT

Trockenverfahren 25/55-50 | 25/55-55 | 25/55-65

Nadelpenetration bei 25 °C" 0,1 mm| 25 bis 55 | 25 bis 55 | 25 bis 55 DIN EN 1426

Erweichungspunkt Ring und Kugel °C > 50 > 55 > 65 DIN EN 1427

Dichte bei 25 °C g/cm? 1,0 bis 1,1 DIN EN ISO 3838

Flammpunkt °C > 235 DIN EN ISO 2592

Elastische Rickstellung bei 20 cm

Fadenldnge bzw. bei Fadenriss % > 50 > 60 DIN EN 13398

(25 °Cy?

Verhalten bei tiefen Temperaturen

Biegebalkenrheometer (BBR)

Steifigkeit bei —16 °C MPa | <200 <150 <150 DIN EN 14771

m-Wert bei -16 °C =03 20,3 203

Verformungsverhalten

Dynamisches Scherrheometer

(DSR) bei 60 °C und 1,59 Hz mit

2 mm Spaltweite® DIN EN 14770

Komplexer Schermodul G* bei 60 °C Pa >6.000 | =8.000 | =10.000

Phasenwinkel 3 ° <65 <65 <65

Bestandigkeit gegen Verhartung unter Einfluss von Warme und Luft nach DIN EN 12607-1 bei 163 °C

Masseédnderung % <0,5 DIN EN 12607-1

verbleibende Penetration % > 60

Zunahme des Erweichungspunkies o

Ring und Kugel C <8 DIN EN 1427

Abnahme des Erweichungspunktes o

Ring und Kugel o] <2 DIN EN 1427

Elastische Rickstellung bei 20 cm

Fadenlénge bzw. bei Fadenriss % =50 DIN EN 13398

) Nadelpenetration: Es sind mindestens 8 Einzelmessungen durchzufiihren.
? Bei vorzeitigem ReiBen des Fadens ist die Ausziehlange anzugeben.
2 Abweichend von DIN EN 14770, da das Verfahren bei geringeren Spaltweiten keine ausreichende

Préazision bietet.

Hinweis:

Fur beide Verfahren sind die
Richtwerte identisch

Neues aus der StraBenbautechnik

Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe

Ziener - Referat Oberbau
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ZweckmaBige Bindemittelarten und -sorten gem. E GmBA

Tabelle 3: ZweckmaBige Bindemittelsorte GmB oder GmBT in Abhangigkeit
von der zu erwartenden Beanspruchung
Asphalttragschicht Asphaltdeckschicht aus
Belas- und
Ll;:sg:é Asphaltbinder- Asphalt- Splittmastix- Offenporigem
schicht beton asphait Asphalt
Bk100 und GmB 25/55-65, GmBT 25/55-65,
Bk32 GmB 25/55-55, GmBT 25/55-55
Bk1Q und GMB 25/55-55, GmBT 25/55-55
Bk3,2 GmB 25/55-55,
- GmBT 25/55-55
Bk1,8 bis GmB 25/55-50, GmBT 25/55-50
BkO,3
Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau
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Autobahndirektion Nordbayern i

Erprobungsstrecke mit Gummimodifizierten Asphalten

Warum?

= Einsatz verschiedener Gummimodifizierter Bitumen / Asphalte gem. den
TL RmB-StB By 10 und den E GmBA, um Auswirkungen der
verschiedenen Varianten auf die Eigenschaften der Asphalte
vergleichend zu beobachten

= Ergebnisse sollen in eine zuklnftige Fortschreibung der TL RmB-StB By
einflieBen

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 16
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Autobahndirektion Nordbayern

Erprobungsstrecke auf der A6

Die Erprobungsstrecke befindet sich auf der A6 @
zwischen der AS Schwabach-West und omtio) s st

Ftznsiziy o Fatnersieig 3 5
T8 W i, NaF

der AS Neuendettelsau Fahrtrichtung Heilbronn RN 7N

i
Querschnitt Q1 Legende ieinin ]| T,
|Planung} = L T
v Bl b 74750 L s, b P68 160 T

1130

ARt

200 75 375 a7 3z

5

5 Herrieden

o
(51108
p

Lerctmnbick
i ; 2 e -.". I;-Qr.alﬁrnﬁlrl
F1 fasnbahnmelsterel 5 20

- . . ) AS Neusndattslzau
B Auargrrdely ] ...:.usr nincta
N w\ /
Verkehrszahlen: €3 senubate

DTV(2012): 53.1 22 KFZ/24h E Parkpiats

W Parkplalz mil WC

DTV gyz012: 13.811 KFZ/24h = 26,0 % ] e s | G

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 17
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Autobahndirektion Nordbayern ¢X&&5Y

Bindemittelvarianten

Bindemittel Hersteller Verfahren Regelwerk
. Shell Mexphalte RM
Variante 1 | RmB R 20/60-55 (TIB Mannheim) nass TL RmB-StB By
. CTS, RmB R
Variante 2 | RmB R 20/60-55 (BHG, Nessa) nass TL RmB-StB By
50/70 (BP, Vohburg)
Variante 3 | GmBT 25/55-55 + trocken | E GmBA
10 MT Genan, Road+
50/70 (BP, Vohburg)
Variante 4 | RmB G 20/60-55 + trocken | TL RmB-StB By
22 M.-% CTS, GRM 40/15
Variante 5 | 25/55-55 A OMV, GroBmehring ,nass” TL Bitumen

Neues aus der StraBenbautechnik

Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe

Ziener - Referat Oberbau
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Autobahndirektion Nordbayern

Einbauplan

Heilbronn

BaumaBnahme: BAB A8, Niirnberg - Heilbronn, D 765 L
Vertr.-Nr.: 20028 13 H F521

Mischquteinbauplan SMA

Bau-km.

764+252

764+300

764+400

764+500 LV-Position: 01.19.0010

Mischgutart: SMA 8 S

Leainy Bindemittelsorte: 25/55-50

764+700

BW 764a

=+ 780 Einbautag 23.08.2013

764+800

764+882

764+882

764+900

764+974

764+984

E5HN0 LV-Position: 01.19.0040

765+100

Mischgutart: SMA 8 S

UESEAN Bindemittelsorte: 50/70 CTS GRM 40/15

765+300

=65+400 Einbautag: 23.08.2013

765+500

765+600
765+700

765+708

765+708

BW 766b

765+800

765+900

766+000 LV-Position: 01.19.0050

Mischgutart: SMA 8 S

HEG IO Bindemittelsorte: 50/70 Genan Road +

766+200

664300 Einbautag: 22.08.2013

766+400

766+495

766+495

766+500

766+597

766+610

766+700 LV-Position: 01.19.0020

766+800 Mischgutart: SMA 8 S

766+900 Bindemittelsorte: CTS BHG Nessa

767+000 Einbautag: 21.08.2013

767+100

Nurnberg

767+200
767+300
767+335

767+335

767+400

767+500

767+600 LV-Position: 01.19.0030

767+700 Mischgutart: SMA 8 S

767+800 Bindemittelsorte: Shell Mexphalte RM

767+900 Einbautag: 21.08.2013

768+000

768+100

768+160

19
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Autobahndirektion Nordbayern | f%ﬁr ‘w

Erstprufung

= Erstellung durch das Institut Dr. Gauer, Regenstauf

= Bei der Erstellung der Erstprifung gab es keine nennenswerten
Probleme

= Alle 5 Varianten haben annahernd die gleiche Sieblinie und den
gleichen Hohlraumgehalt

» nur so ist eine Aussage Uber die Dauerhaftigkeit im Bezug auf das
Bindemittel moglich!

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 20
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Autobahndirektion Nordbayern c,f?
Erstprufung

= Eswurden 4 EP (ohne Fasern) + 1 EP (mit Fasern) erstellt

» Bis auf Genan Road+ wurden alle Gummimodifizierten Asphalte ohne
Cellulosefasern als Bindemitteltrager hergestellt!

» Road+ ohne Fasern hat den Ablauftest gem. TP Asphalt nicht bestanden
Zugabe von 0,1 M.-% (gem. TL Asphalt-StB 07 mind. 0,3 M.-%)

= F0r die Erstellung der Erstprifung sind die produktspezifischen Angaben
der Hersteller (Arbeitsanleitungen) zwingend zu beachten

> z.B.: sind Reifezeiten des Gummimodifizierten Asphaltes notwendig, um
praxisnahe und reproduzierbare Prufergebnisse zu erhalten

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 21
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Autobahndirektion Nordbayern gX&&5Y

Probemischungen

= gem. Bauvertrag war fur alle 4 Gummimodifizierten Asphalte eine
Probemischung vor dem Einbau an der jeweiligen Asphaltmischanlage
durchzufihren

» Mischgutzusammensetzung
» Hohlraumgehalt am Marshall-Probekorper

» Nadelpenetration, EP-RuK und elastische Rickstellung am extrahierten
Bindemittel (zur Erfahrungssammiung)

> Gesamtbindemittelgehalt nach Rickgewinnung des Bindemittels durch
Extraktion — aufgeteilt in

> den |6slichen Bindemittlegehalt,
> die ungeldsten Gummipartikel,
» und in den unl6slichen Bindemittelgehalt.

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 22
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Autobahndirektion Nordbayern r:‘?%%lv

e e :1::.;,
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Probemischungen
Bindemittel Hersteller Asphaltmischwerk Datum
) Shell Mexphalte RM BAM Nirnberg-
V1 | RmB R 20/60-55 (TIB Mannheim) West 19.08.2013
V2 | RmB R 20/60-55 CTsS, RmB R BAMNGrnberg-— 149 og 5013
(BHG, Nessa) Langwasser
S (=7, Helrlauie) BAM Niimberg- | 19.08.2013
V3 | GmBT 25/55-55 + West (15.08.2013)
10 MT Genan, Road+ T
50/70 (BP, Vohburg) BAM Nurnberg-
V4 | RmB G 20/60-55 + Langwasser 15.08.2013

22 M.% CTS, GRM 40/15
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Autobahndirektion Nordbayern &

Probemischungen

Schwierigkeiten bei der Extraktion des Asphaltmischgutes

—

Gummianteil in Gesteinskérnungen Falleranteil in ungelésten Gummipartikeln

Quelle: Vortrag Dipl.-Ing. Manke und Dr.-Ing. Gogolin
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Autobahndirektion Nordbayern r:‘?%%lv

Probemischungen

Probleme und Lésungen

= Bei der Herstellung von Gummimodifiziertem Asphalt |6sen sich die
Gummipartikel nicht vollstandig im Bitumen auf

= Der I6sliche Bindemittelgehalt schwankt in Abhangigkeit von der
Lagerdauer, der Lagertemperatur und dem Gummianteil des
Bindemittels

= Genaue Erfassung der ungeldsten Anteile bei der Extraktion derzeit
nicht moglich

:> Keine zutreffende Ermittlung des Bindemittelgehaltes gem. TP
Asphalt-StB 07, Teil 1

: Entwicklung einer Prifanweisung zur Bestimmung des Bindemittel-
gehaltes unter Berlcksichtigung des unléslichen Gummianteils

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 25
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Autobahndirektion Nordbayern ¢X:

Probemischungen

Bestimmung des Bindemittelgehaltes nach Anhang B (RmB R) und
Anhang C (RmB G) der TL RmB-StB By 10

= Erfassung der ungelésten Gummipartikel Gber das Dekantierverfahren

= Extraktion des Asphaltmischgutes und des verbleibenden geldsten
Bindemittels nach TP Asphalt-StB 07, Teil 1

= Gesamtbindemittelgehalt:
Summe des rickgewonnenen Bindemittels (I6slicher Bindemittelgehalt),
der Masse an ungel6sten Gummipartikeln und des unléslichen
Bindemittelgehalts

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 26
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Autobahndirektion Nordbayern gX&&5Y

Mischgutproduktion

= Beim Nassverfahren:

» Entmischungsneigung beachten (2-3 Tage lagerstabil, wenn Tank mit
RUhrwerk ausgestattet; Umpumpen innerhalb eines Tanks vermeidet in der
Regel Entmischungen nicht)

» Evil. direkt aus Tankwagen in Mischer pumpen
> Viskositat des Bindemittels beachten, evil. andere Pumpen einsetzten

= Beim Trockenverfahren:

» Lagerung des Gummimehls bzw. der Gummimodifizierten Bitumengranulate
muss trocken und sonnengeschutzt erfolgen.

> Bei Sackware die Stapelh6he beachten - Verklumpung

» Anpassung der Nachmischzeit

» Mischanlagenleistung beachten

» Silolagerung 1-2 h (Gummimehl muss ,quellen®)

» Bei Gummimodifizierten Bitumengranulaten kann die Reifezeit entfallen

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 27
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Autobahndirektion Nordbayern

Mischgutproduktion

= An beiden Asphaltmischanalgen (Nurnberg-West und Nurnberg-
Langwasser) wurde beim Trockenverfahren das Gummimehl bzw. das
Gummimodifizierte Bitumengranulat handisch in den Mischer
zugegeben, da keine Zugabevorrichtungen vorhanden waren
(Sackzugabe)

Quelle: Vortrag Dipl.-Ing. Manke und D.-lng. Gogoli
Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 28
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Autobahndirektion Nordbayern

Mischgutproduktion

Lagerhinweis Road+ / Vesténamer

[3|e Lagerung bzw. Zwischenlagerung von
Road+" als  Sackware (fertig gemischte :
Komponenten Gummi und Vestenamer) oder als
BigBag ( Gummi und VESTENAMER getrennt)

hat an einem
trockenen, kiihlen und gut geliifteten Ort z
erfolgen. o
Das Material, insbesondere die Komponente
Vestenamer, ist vor UV -Strahlung sowie
vor Sonnen - und Warmeeinwirkung =
geschiitzt zu lagern ! .

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe

Ziener - Referat Oberbau
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Autobahndirektion Nordbayern
Einbau und Verdichtung

= Keine Unterschiede zu herkdmmlichem Asphaltmischgut
= Walzschema im kompletten Baulos gleich

= Die Verdichtungskontrolle erfolgte im Zuge der Eigenuberwachung
zusatzlich mit Troxlersonde

= Kein zusatzlicher Reinigungsaufwand an den Mischgutfahrzeugen

= Evil. unangenehme Geruchsbelastigung (temperaturabhangig)

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 30
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Einbau und Verdichtung

Autobahndirektion Nordbayern

Asphaltfertiger: 2 Volvo ABG 8820
Beschicker: 2 Vogele MT 1000-1
Walzen: 2 Bomag BW 174 AP
3 Bomag BW 174 AD
1 Hamm DV 8
Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau 31

}‘

31



Autobahndirektion Nordbayern

Einbau und Verdichtung

Bitumenanreicherung, CTS RmB R

Reduzierung des Bindemittelgehaltes um 0,2 M.-% entgegen

der Probemischung

Neues aus der StraBenbautechnik

Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe

Ziener - Referat Oberbau
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Kontrollprufungen

= Unterschreitung des Bindemittelgehaltes um 0,32 M.-%
(Shell Mexphalte RM)

= Unterschreitung des Hohlraumgehaltes am Marshall-Probekorper um
0,2 Vol.-% (CTS RmB R) bzw. 0,3 Vol.-% (PmB-Variante)

= Ebenheitsmessung: Unebenheiten nur im Bereich von Tagesfugen

Neues aus der StraBenbautechnik Kolloquium am 17. Dezember 2014, Karlsruhe Ziener - Referat Oberbau
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Autobahndirektion Nordbayern
Kontrollprifungen

= Griffigkeit: kein 100 m — Mittelwert unter pgyy von 0,46
(Verkehrsfreigabe am 03.09.2013; SKM-Messung am 17.10.2013)

|
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Autobahndirektion Nordbayern ¢X##ss

Monitoring

= jahrliche visuelle Untersuchung der verschiedenen Streckenabschnitte

= ggf. weitere Untersuchungen in Abstimmung mit der OBB

Ausblick

Beantragung eines Forschungsvorhabens mit dem Ziel, labortechnisch die
Dauerhaftigkeit der unterschiedlichen Bitumenvarianten abzuschéatzen.
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Autobahndirektion Nordbayern ¢

Fazit
\ga €
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Umwe\tschutz Handeinbau v rkehrsbe\astung
e
Wi steigend®
Irtschaftlichkeit
Arbeiji
- rungen SSChutz
K\'\maﬁsche Verande .
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Es gibt kein Bindemittel fur jeden Zweck,
aber es gibt fur (fast) jeden Zweck ein Bindemittel.
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