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Gliederung

® Definitionen, Grundlagen
® Versuchstypen
® Streckeninfos, Versuchsergebnisse

® Ausblick
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Definitionen

Performance wird anhand bestimmter Eigenschaften beschrieben

Performance-Prufung ist die versuchstechnische Bestimmung physika-
lischer KenngrofBen unter bekanntem und eindeutigem Beanspruchungs-
zustand, mit denen die Bewertung der Performance-Eigenschaften mog-
lich wird.

Performance-Anforderung, KenngrofB3en, die eine Bewertung eines As-
phaltmischgutes hinsichtlich Performance ermoglichen (keine umfassen-

de Beschreibung)
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Definitionen

Funktionale Eigen- Performance-Eigen-
schaften schaften
der Fahrbahnoberflache von Asphalit

Griffigkeit
Helligkeit/Reflexion

Reifen-/Fahrbahngerausch | Verformungswiderstand
Hydraulische Eigenschaften | Kalteflexibilitat

Dauerhaftigkeit
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Prufverfahren

B Steifigkeit EN 12697-26
® Widerstand gegen Ermidung EN 12697-24
® Widerstand gegen bleibende
Verformungen EN 12697-25 *
W Kalteverhalten EN 12697-46 *
® Dauerhaftigkeit kein eindeutiges Verfahren

* Teil der TP Asphalt-StB liegt vor
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Prufverfahren

B Steifigkeit (je Variante 4 Probekdrper)
® Asphaltdeckschicht

® Asphaltbinderschicht } EP, MW, BK (756 PK)
® Asphalttragschicht

® Widerstand gegen Ermidung (je Variante 10 Probekorper)
® Asphaltbinderschicht

EP, MW, BK (1260 PK
® Asphalttragschicht } ( )
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Prufverfahren
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Steifigkeit / Ermudung

Dynamischer
Spaltzug-

Versuch

(AL Sp-Asphalt 09)
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Steifigkeit / Master curve
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Steifigkeit / berechn. Steifigkeitsmodul
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Steifigkeit - Asphaltdeckschicht

25000
B Fhass EP
B Frase MW
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Steifigketsmoduln bei 10 *C und 10 Hz [Mpa]
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Steifigkeit - Asphaltdeckschicht
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25,0040
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Steifigkeit - Asphaltdeckschicht

einfache L5D-Test multiple multiple |

SMAE S Varianz- . EF . AN BE Varianzanalyse Warianzanalyse |

analyse Hanking der homogenen Gruppen | Faklor Verserd. % Faktar ‘Werwerd. 'El

L Gruppe | 2 Gruppe | 3. Gruppe - My po. HO-Hy po. |

5 EIShAES 25/55-55 A signifi. Phase ja 20 25|Phase ja 1'."_-!15-'

= 9/ 5MILES 25/ 55-55 & signifi. Strecke ja 50,94 | Strece ja 5|:|__'.'|1.|

'_-u 11/5MA ES 25/55-55 A& signifi. Fhase/ Fhade ja EE-_'EIll

= | 12/sMAEs |I5/55-55A signifi. Strecke | ja  258E[Strecke |

E 135N ES 25/55-55 & signifi. . “ehl e 2 B9 |Fehler l-!-E-l

= | 19SMAES | 25/55-55A siggnifi. |

-'E, 0 SMAKES 25/55-55 A signili. |

E 3| 5MA B S PmBE N 45 signifi. H |

| 4/SMAES PmBNVAS signifi. |
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Steifigkeit - Asphaltbinderschicht
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Steifigkeit - Asphaltbinderschicht

251000

B mhass ER
I ~hiaze MW
I mriass B

I Sparnweits

20,000

15000

10,000

Steifigkeitsmoduln bei 10°C und 10 Hz [MPa]

5000
a
ALphalt: AC1EB X AC Z2B X IMAIEE 3
Anzahl d. Bfrecken: 1z 4 2 1
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Steifigkeit - Asphaltbinderschicht

ainfache LSO Test multiple multiple |

AC1EBS Wariang- . ER . L L . fLL Varansanalyse Varanzanalyse |

analyse | Hanking der homogenen Gruppen | Faktor Verwerd. % Faktor  Werwerd. % |

1 Gruppe | X Grup X Grup - Hypo. - Hypo. |

I ACIGRS 25/55-55A n. signifi. Fhase ja 0,0 Phase mein |

1 ACIGRS 25/55-55A | signifi. Strecks ja B8, 75| Stredke ja E-!-,ll

4 ACIGRS I5/55-55 A signifi. Phage/ hasef |

. 5 ACIERS 25/55-55 A n. signifi. Strescke ja 2207 |Strecke ja 29 5-'."|

; E ACIGES I5/55-55 A n. signifi. Feshlesr 9 1 |Fekles 15 El

;| 9 ACIEBS  35/55-55A  |n. signifi. |

= | 10 ACIGEBS 35/55-55A  |signifi. |

® | 12 ACIGBS 35/55-55A  |signifi. |
e

T 13 ACIGRS I5/55-55A  |signifi. . |

| 14 ACIGBS 25/55-55A | n. signifi. |

E 17 ACIERS I5/55-55A  |n. signifi. |

- 15 ACIERS 1I0/40-65A | signifi. hase ja ﬂ_:'_"'-l

20 ACIERS 1I0/40-65A | signifi. . Strecke ja 1-1_]5-|

PhaseStr. ja ll:l.E-E-l

Fehler 11 81|
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Steifigkeit - Asphalttragschicht
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I Fhass EP
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Stelfigheits moduln bel 10 *C und 10 Hz [Mpa]
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Steifigkeit - Asphalttragschicht

35000

I Phase EP
I Phase MW
B ~hase 5K
30,000 — I Spannmwetie
25.000
20000

150040

1000040

Steifigkeitsmoduln bei 106°C und 10Hz [MPa]

5.1000

a
Acphalt: ACEITE

&Anzahl d. 3freoken: 18 E
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Steifigkeit - Asphalttragschicht

einfache L5D-Tesk mltiple rmultiple
AC3IITE Varianz- . Ep . Pl . BE Varianzanalyse Varianzanalyse
analyie | Ranking derhomogenen Gruppen | Faktor Verwerf, % Faktor Werwerf. %
1. Gru 2 Gruppe | 3. Gruppe M- Hypo. Hill-Hypo.
LACTTS |50/70 n. signifi. Phase ja 0 28 |Phase ja 023
ZACI2TS |SO/70 signifi. Stredos ja 45 67| Strecke ja 4871
BACITS (50470 signifi. Phase, Phasef
IDACIZ2TS |SO/70 n. signifi. Strecke ja g 33|55 recke ja 2B 30
i 1MACIZTS |50/70 signifi. Fehler 11 22|Fehler 2217
= | 13ACITS |50/70 signifi.
o 14 ACIZTS | S50/70 f. signifi.
= | 1slacI2TS |su/70 n. signifi.
.E 17ACIZTS |S50/70 f. signifi.
o SACIZTS [30y45 signifi. Phage ja .
g TACITS [30/45 sigmifi. . Serecke Ja 43 9§
QACIITS (3045 signifi. Phasef
1ZACIZTS |30/45 signifi. Serecke ja 43,7
16ACIZTS  30/45 signifi. Fehler 6,32
IEACIZTS  30/45 signifi.
19 ACIZTS | 30/45 signifi. .

Karlsruher Institur fur Technolegie:
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Ermudung

® 20 °C, 10 Hz, 3 Oberspannungen
® Dehnungen zwischen 0,05 und 0,30 %
® [astwechselzahl N zwischen 1.000 und 1.000.000

. N Makro

120,000, 00
100,000,300
£0,000.000
B0, 000,000

40.000.000

Energy Ratio [MPa]

20.00:0.000

0
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Ermiudung

Ermidungsfunktion bei 20°C und 10 Hz

1.000.000 - *EP
* MW
y=2,168837%%] —_
2_
100.000 - R™=0,9799 y = 0,601x424%
o R® = 0,9605
o
E
=10.000 -
s y = 15,967x30122
E R® = 0,9718 5
5 1.000 -
L
%
1y}
-
100 . 1
0,010 0,100 1,000

elastische Anfangsdehnung e el,anf [%-]
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Ermudung - Asphaltbinderschicht

I ~hase EF
I ~hase MW
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Ermudung - Asphaltbinderschicht

35,000
[l Fhase EP
B ~hase MW
I Phase BE
30,000
E 25,000
=1
(=)
2 20.000
£ 0
=
=
15,000
10.000
5 (00
Azsphalt: AC1EBS ABCZZBS EME&lBEBS AL 158N
Arzahl d. Strecken: 13 & 3 1
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Ermiudung
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Ermudung - Asphaltbinderschicht

UND PROFGESELLSCHAFT
Karlstuher Institut fur Technolegie Mehr Wissen. Mehe Sichecheit,

einfadhe LSO-Test multiple multiple
Varlanz- . EP . ke . B Vardanzanahyse Varanzanalyse
AL1oDS analyze | Ranking der homogenen Gruppen | Faktor Verwerf. 5 Faktor Verwerf. %
L Gruppe | 2 Gruppe | 3. Gruppe HO-Hypo. HO-Hypo.
1 ACIEBS 255555 & signifi. Phase nein - Phase neln
3 ACIERS 25/55-55 A signifi. Gerecke Ja 21, 05| 5trecke Ja 30,12
4 ACIERE 25/55.-55 4 signifi. Phase Phase
5 ACIEBS 25/55-55 4 signifi. Gerecke Ja 32 35| Strecke ja ¥
BE ACIERES 25/55-55 4 signifi. Fehler 4 6| Fehler 45 58
; 9 ACIERS 25/55-55 A4 signifi. .
— o ACIEBS 25/55-55 4 signifi.
ﬂ-.-.E- 1 ACIEBS 25/55-55 A4 signifi.
; 13 ACIEBS 25/55-55 A4 signifi.
= 14 ACIEBS 25/55-55 4 signifi.
17 ACIEBS 25/55-55 A4 signifi.
15 ACIEBS 10y 40-65 A signifi. H Phase ja 5713
N ACIEBS 10y 40-65 A signifi. Strecke neln 517
Phaze/Str. neln .
___________ Fahlar E I
25 Dr.-Ing. Thomas Worner BN LKA SSE Lﬁ A‘(IT N|L| s
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Ermudung - Asphalttragschicht

18,000

I Phase EP
I Fhase MW
16,000 1 Phass BK

14000

My i (0,1 Yos) [-]

Streckenwr:. 1 2 B 10 11 13 14 15 (5 ¥ @ 12 16 18 19| 3 4 & 20| 21
dsphat ACIETSE ) AC 2T

-
y

Eingemibel SOeT0 L L SO

felv L2
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Ermudung - Asphalttragschicht

12.000
B Fhas=EPR
B Fhass MW
B PnasaBK
10.000
;" B.000
|
e
8
3 B.0:00
=
4.000
2.000
1|
Acphalt: AC32TSE ACZRTE
Anzahd d. Etrsoken: 18 B
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Ermudung - Asphalttragschicht

1.000.000
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Ermudung - Asphalttragschicht

ainfache LG0Tt rmultiple multiple |
AC3ITS W arian:- . £p . P! . LY Varianzanalyse Vari anznalyse |
analyse | Ranking der homogenen Gruppen | Faktor | Verwerf. % Faktor | Werwerf. % |
2. Gruppe | 3. Gruppe HO-by po. HO-FHy po. |
1 AC3I2TE  [S0/T0 ignifi. Yhase ja 2 37| Phase ja &_.5?|
2ACIZTE  [S0/T0 ignifi. Strecke ja 18 44| Stracke ja .I?_.Ed-l
HBACIFTS |SO0M0 ignifi. Phase) Phase) |
IPACIZTS |S0/70 signifi. Strecke ja 35,25 Strecke ia j-:l._.i.El
1ACIZTS |50/70 ignifi. Fehler &4 05 Fehler 35,.!1-3'
— 13/AC32TS |50/70 signifi. . |
£ | wlacizts [sof70 signifi. |
;" ISIAC3IRTS |S0/70 signifi. |
T | wlacizts |sof70 signifi. |
E SIACIXTS | 30/45 signifi. Phaze ja 1,34 |
JACIZTS | 30/45 ignifi. Strecke ja - |
QACIZTS W45 signifi. Phase/ |
12/AC3I2TS | 30/45 ignifi. Strecke ja d-D_-EIEll
I6ACIZTS | 30/45 signifi. Fehlar 5772 |
IRACIZTS | 30/45 ignifi. |
9ACIZTS | 30/45 signifi. |
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Ausblick

® Asphalte sind in der Praxis bewahrt aber derzeit nicht auf Per-
formance optimiert

® Bewertungshintergrund ist durch Untersuchung zusatzlicher
Strecken zu erweitern

® Dimensionierungsverfahren sind ggf. validieren

® Erstellen von detaillierten Prifvorschriften und Ermittlung der
Prazisionsdaten flr die Performance-Prufungen ist erforderlich

® Regelungen flr Audits und die Kalibrierung der Prifanlagen
sind zu erarbeiten, Schulungen sind durchflhren

30 Dr.-Ing. Thomas Wérner
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Bestimmung der performance-relevanten Eigenschaften

Steifigkeit und Ermudungsverhalten

Vielen Dank!
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Erprobungsstrecken

K
S

mACIIDHN
mALIIDS
mMASS
m5MATLS
mShAL B LA
E5MABS

Asphaltdeckschicht
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Erprobungsstrecken

PmB NV 45
50/70 2
20/30
40/100-65 25/55-35
25/55-55 RC a
Asphaltdeckschicht
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Erprobungsstrecken

50/70
10/40-65 RC :

_25/55-55
10/40-653
25/55-555 RC
Asphaltbinderschicht
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