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Versuchsprogramm

Asphaltdeckschicht Asphaltbinderschicht Asphalttragschicht

Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel *
SMA11S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70
AC11DN 50/70 AC16 BN 50/70 AC32TS 50/70

SMA 8 S PmB NV 45 AC16BS 25/55-55 A AC22TS 50/70

SMA 8 S PmB NV 45 AC16BS 25/55-55 A AC22TS 50/70
SMA11S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 30/45
SMA 8 LA 40/100-65 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC22TS 50/70
AC11DS 25/55-55 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC32TS 30/45

SMA 8S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70

SMA 8S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 30/45
AC11DS 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70

SMA 8S 25/55-55 A AC22BS 25/55-55 A AC32TS 50/70

SMA 8S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 30/45

SMA 8S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70
AC11DS 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70

MA5S 20/30 AC16BS 10/40-55 A AC32TS 50/70
SMA 11 S 25/55-55 A AC22BS 25/55-55 A AC32TS 30/45
SMA11S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70
SMA11S 25/55-55 A AC22BS 25/55-55 A AC32TS 30/45

SMA 8S 25/55-55 A AC22BS 10/40-65 A AC32TS 30/45

SMA 8S 25/55-55 A AC16BS 10/40-65 A AC22TS 50/70
SMA 8 LA 40/100-65 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC22TS 30/45

*) Zugabebindemittel bzw. bei Verwendung von Asphaltgranulat ist dies die sich ergebende resultierende Bindemittelsorte
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Versuchsprogramm

. i —
Asphaltmischgutkonzeption Asphaltmls_chgut Asphal_tmlsc gut
produktion einbau
AL EP MW BK
ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS

Konventionelle Bindemitteluntersuchungen

Performance Untersuchungen am Bindemittel
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Phase 3
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Versuchsprogramm

. i —
Asphaltmischgutkonzeption Asphaltmls_chgut Asphal_tmlsc gut
produktion einbau
AL EP MW BK
ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS

Konventionelle Bindemitteluntersuchungen ‘

Performance Untersuchungen am Bindemittel

ntersuchungen a
Bindemittel-proben
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Versuchsprogramm

i - Asphaltmischgut-
Asphaltmischgutkonzeption Asphaltmls_chgut = a_tmlsc gut
produktion einbau
AL EP Mw BK
ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS

Konventionelle Bindemitteluntersuchungen
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Performance Untersuchungen am Bindemittel ‘

= Bindemitteluntersuchungen im Dynamischen Scherrheometer
= DSR Versuch nach DIN EN 14770
= MSCR Prifung gemani AL MSCR-Prifung (DSR)
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Versuchsprogramm

el e Asphaltmls_chgut- Asphal_tmlschgut-
produktion einbau
AL EP Mw BK
ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS

Konventionelle Bindemitteluntersuchungen
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Performance Untersuchungen am Bindemittel ‘

= Bindemitteluntersuchungen im Dynamischen Scherrheometer
= DSR Versuch nach DIN EN 14770
= MSCR Prifung gemani AL MSCR-Prifung (DSR)

= Bindemitteluntersuchungen im Bending Beam Rheometer nach DIN EN 14771

- axriechsteifigheit nach 60s [MPz)
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Versuchsprogramm

i - Asphaltmischgut-
Asphaltmischgutkonzeption Asphaltmls_chgut = a_tmlsc gut
produktion einbau
AL EP Mw BK
ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS ADS ABS ATS

Konventionelle Bindemitteluntersuchungen
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Performance Untersuchungen am Bindemittel ‘

= Bindemitteluntersuchungen im Dynamischen Scherrheometer
= DSR Versuch nach DIN EN 14770
= MSCR Prifung gemani AL MSCR-Prifung (DSR)

= Bindemitteluntersuchungen im Bending Beam Rheometer nach DIN EN 14771

= Bestimmung der Kraftduktilitdt nach DIN EN 13587 bzw. DIN EN 13589;
TL Bitumen-StiB -

Zugkraft [N]
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Datenbank

=  Streckeninfo

= Mischgutanalyse

= Bitumenanalyse >

= Bohrkernanalyse

= Verformungsbestandigkeit
= Kalteverhalten

= Steifigkeitsverhalten

= Ermddungsverhalten

= Griffigkeit

ey
» Tragfahigkeit
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. Datenbank
Strecke1 - AC 16 B S mit 25/55-55 A

Bitumenanalyse Bitumenanalyse
Strecke 1 & Strecke
[Schicht  [2_ABS Schicht  [2_ABS &
_ ~t | Einheit ~ Angaben EP ~ OA -|1EP~| 2MW -| 3 BK -
EP RuK [°C] 63,6 58,4 64,4 63,6 596
Madelpenetration  [0,1 mm] 44 24 26 29
Elast. Ruckstellung [%] 7 49 55 54 -
Py P 20 20 20 20 Verformungsverhaltenim DSR
10.000 000
Dynamisches Scherrheometer - Temperatursweep - Phasenwinkel w —+—AL
Temperatur -| .| Einhett -| OAL -] 1EP -| 2MW -| 3BK - £ 1.000.000 .__:“:_\_:d —— MW
30 °C ] 597 - 41,8 46,2 o \ —— BK
40 °C rl 66,6 f 587 61,4 =  100.000 \‘%
50 °C Y 69,5 = 66,6 68,4 e
60 °C H 716 710 726 E 10000 N
) - 3 3 [i4]
70 °C I°1 745 - 747 76,4 e \?\Nt\
80 °C [] 78,4 - 78,8 80,3 @ 1.000 L
a o _ 7]
80 °C °1 829 83,2 845 = 100
a
Dynamisches Scherrheometer - Temperatursweep - Komplexer Schermodul g 10
Temperatur - _ ~| Einheit -| 0AL ~| 1_EP -| 2. MW - 3 BK - =
30 °C [MPa] 355402 - 594 332 1.196.175 1
40 °C MPa] 77.343 E 279.785 279.291 20 30 40 50 60 70 80 80
50 °C [MPa] 17.959 = 62.820 50.641 Phasenwinkel & [*]
60 °C [MPa] 5272 - 15992 14750
70°C [MPa] 1.766 - 4901 4332
80 °C [MPa] 675 - 1615 1.430 . .
90 °C [MPa] 268 _ 578 593 Verformungsverhalten im DSR bei 60°C - MSCR

01-AC16B S

Dynamisches Scherrheometer - MSCRT 60 °C
-| Einheit -| 0AL ~-| 1_EP -1 2 MW - 3 BK -

R 0.1 kPa [%] 43 - 40,9 32,7
R 1,6 kPa [%] 38,2 - 38,4 31T
R 3,2kPa [%] 31,8 - 35,6 281
akk Dehnung nach 300 sec [-] 426 - 12,8 19,9 =
Jnr 0,1 kPa [1/kPa] 0,693 - 0,237 0,373 2
Jnr 1,6 kPa [1/kPa] 0,788 - 0,252 0,386 _g 01
Jnr 3,2 kPa [1/kPa] 0,915 - 0,267 0,416 2
Rdiff zw 0,1 und 1,6 kPa [%] 11,2 - 6,1 3.1
Rdiff zw 0,1 und 3,2 kPa [%] 26 - 13 14,1
Rdiff zw 1,6 und 3,2 kPa [%] 16,8 - 73 11.4
Jnrzw 0,1 und 1,6 kPa [%] 13,7 - 6.3 35 0.001 L
Jnr zw 0,1 und 3,2 kPa [%] 32 - 12,7 115 ‘ E
Jnrzw 1,6 und 3,2 kPa [%] 16,1 = 6 7.8 B e e e

0,0001 T T " T . |

0 50 100 150 200 250 300
[ _nicht im Untersuchungsprogramm__| Zeit[s]
[ ZvonB3 » M ¥ X Kein Filter | Suchen
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Strecke 1 - AC 16 B S mit 25/55-55 A

Bitumenanalyse
Strecke &
Schicht 2_ABS
Bending Beam Rheometer
_ - | Einheit ~| 0OAL - 1 EP ~-| 2MW - 3BK -
Biegekriechsteifigkeit bei -16 °C [MPa] 184 310 179 -
Biegekriechsteifigkeit bei -25 °C [MPa] 536 670 696,5 -
m-Wert -16 °C H 0,352 0,271 0,196 -
m-Wert -25 °C [ 0,243 0,194 0,2045 -
Ts =300 [°C] -18,966 -15,75 -18,104 -
Tm=0,3 H -20,294 -12,61 -126,118 -
Kraftduktilometer |
_ -| Einheit -| OAL -| 1 EP -| 2MW - 3BK -
Formanderungsarbeit bei -10 °C ~ [Jlem?] 3,3580 0,0000 0,6420 -
|- nicht im Untersuchungsprogramm
Kraftduktilitédt bei 10°C
01-AC16BS
25/55-55A
160
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140 i Ep
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120 -
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Auswertung

Asphaltdeckschicht Asphaltbinderschicht Asphalttragschicht

Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel *
SMA 11 S 25/55-55 A AC16B S 25/55-55 A AC32TS 50/70
AC11DN 50/70 AC 16 BN 50/70 AC32TS 50/70

SMA 8 S PmB NV 45 AC16BS 25/55-55 A AC22TS 50/70
SMA 8 S PmB NV 45 AC16BS 25/55-55 A AC22TS 50/70
SMA 11 S 25/55-55 A AC16B S 25/55-55 A AC32TS 30/45
SMA 8 LA 40/100-65 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC22TS 50/70
AC11DS 25/55-55 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC32TS 30/45
SMA 8 S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 50/70
SMA 8 S 25/55-55 A AC16B S 25/55-55 A AC32TS 30/45
AC11DS 25/55-55 A AC16B S 25/55-55 A AC32TS 50/70
SMA 8 S 25/55-55 A AC22BS 25/55-55 A AC32TS 50/70
SMA 8 S 25/55-55 A AC16BS 25/55-55 A AC32TS 30/45
SMA 8 S 25/55-55 A AC16B S 25/55-55 A AC32TS 50/70
AC11DS 25/55-55 A AC16B S 25/55-55 A AC32TS 50/70

MA 58S 20/30 AC16BS 10/40-55 A AC32TS 50/70
SMA 11 S 25/55-55 A AC22BS 25/55-55 A AC32TS 30/45
SMA 11 S 25/55-55 A AC 16B S 25/55-55 A AC32TS 50/70
SMA 11 S 25/55-55 A AC22BS 25/55-55 A AC32TS 30/45

SMA 8 S 25/55-55 A AC22BS 10/40-65 A AC32TS 30/45
SMA 8 S 25/55-55 A AC16BS 10/40-65 A AC22TS 50/70
SMA 8 LA 40/100-65 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC22TS 30/45

*) Zugabebindemittel bzw. bei Verwendung von Asphaltgranulat ist dies die sich ergebende resultierende Bindemittelsorte
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Auswertung

Asphaltdeckschicht Asphaltbinderschicht Asphalttragschicht

Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel *

SMA 118 Varianten Resultierende Bindemittelsorte Anzahl der 50/70
AC11DN Strecken 50/70
SMA8S 20/30 50/70
SMA 8 S £ 50/70
© 50/70
SMA 118 £ 30/45
0
SMA 8 LA X 50/70
8 25/55-55 A
AC11DS T 30/45
©
SMA 8 S < 40/100-65 A 50/70
SMA 8 S ] 30/45
AC11DS PmB NV 45 50/70
SMA 8 S 50/70
J 50/70
SMA 8'S S 30/45
c
SMA8'S é 25/55-55 A 50/70
AC11DS E 50/70
o
MA5S ] 10/40-65 A 50/70
SMA 118 30/45
= 30/45
SMA 118 =0 50/70
2 <
SMA 118 3 30/45
20 50/70
SMA 8 S = 30/45
-
SMA 8 S 50/70
SMA 8 LA 40/100-65 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC22TS 30/45

*) Zugabebindemittel bzw. bei Verwendung von Asphaltgranulat ist dies die sich ergebende resultierende Bindemittelsorte
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Auswertung

Asphaltdeckschicht Asphalttragschicht

Asphaltbinderschicht

Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel * Asphalt Bindemittel *

SMA 118 Varianten Resultierende Bindemittelsorte Anzahl der 50/70
AC11DN Strecken 50/70
SMA 8 S 50/70
SMA 8 S % 50/70
SMA 11S '.;E, 30/45
SMA 8 LA %’ 50/70
@
AC11DS ° 30/45
=
©
SMA 8 S < 40/100-65 A 50/70
SMA 8 S ] 30/45
AC11DS PmB NV 45 50/70
SMA 8 S 50/70
&
SMA 8'S S 30/45
c
SMA 8 S re) 50/70
=
AC11DS i 50/70
&
MA5S < 50/70
SMA 11 S 30/45
e
, £
SMA 118 =0 50/70
2 <
SMA 1S 3 30/45
(2]
SMA8S <g 30/45
-
SMA 8 S 50/70
SMA 8 LA 40/100-65 A SMA 16 B S 10/40-65 A AC22TS 30/45

*) Zugabebindemittel bzw. bei Verwendung von Asphaltgranulat ist dies die sich ergebende resultierende Bindemittelsorte
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100,0 Phase AL Auswertung
B Phase EP
90,0 T B Phase MW
T B Phase BK
< 800
(1]
2
T 700
=
b
Z 600
k-4
s
2 500
&
=
S 400
[
g
300 Phase AL:
20,0
» Bei Mischgiitern mit Granulatzugabe
10,0 . , .
wurde das Zugabebindemittel in der
o0 Phase AL untersucht.
Bitumen: 25/55-55 A (ADS) 25/55-55A (ABS) 10/40-65 A (ABS) 30/45 (ATS) 50/70 (ATS)
Anzahl d. Strecken: 15 14 6 8 13
100,0 Phase AL
B Phase EP
90,0 I Phase MW
'E' I Phase BK
€ 300
o
d
ha
— 700
&
f =
8 60,0
g
@
E- 50,0
Q
B 400
2
30,0
20,0
10,0
0,0

Anzahl d. Strecken: 15 14 6 8 13 INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT und Materialpriifung
Karlsruher Institut fur Technalegie: Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Bitumen: 25/55-55A (ADS) 25/55-55A (ABS) 10/40-65 A (ABS) 30/45 (ATS) 50/70 (ATS) &Gﬁ : § !( IT [H m r g;:trum S
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100,0 Auswertung
Bl Phase EP
90,0 T H Phase MW
;5' I Phase BK
< 80,0
[
El
b=
2 70,0
H
]
£
[ 60,0
]
c
=
o 50,0
o0
=
1.000.000 90
E Phase MW 80
BN Phase BK
70
100.000 60
£ = 50
* L
L £
g :
@ [
£ 10.000 30
(72
S
-1 20
£
£
10
1.000 0
Bitumen: 25/55-55 A (ADS) 25/55-55A (ABS) 10/40-65 A (ABS) 30/45 (ATS) 50/70 (ATS) Bitumen: 25/55-55 A (ADS) 25/55-55A (ABS) 10/40-65 A (ABS)
Anzahl d. Strecken: 15 14 6 8 13 Anzahl d. Strecken: 15 14 6
= oo
20,0
10,0
0,0 S
1% 1 .
Bitumen: 25/55-55 A (ADS) 25/55-55A (ABS) 10/40-65 A (ABS) 30/45 (ATS) 50/70 (ATS) 1 | L % i
entrum Baustoffe
Anzahl d. Strecken: 15 14 6 8 13




Auswertung

Wenn eine Gruppierung der Strecken nach dem ,resultierenden” Bindemittel erfolgt
(Praxis), ist eine Unterscheidung der Bindemitteleigenschaften in die
Stufen EP; MW und BK nicht mdglich.

Und somit sind keine Vertraglichen Anforderungen fir Bitumeneigenschaften in den
einzelnen Phasen formulierbar.

Aber woran liegt es, das keine Einteilung der Phasen mdglich ist?

FlieBen weitere Kriterien (Zugabe Bindemittel und Anteil an Granulat) mit in die
Bewertung, Gruppierung ein, kann Folgendes festgestellt werden.
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Auswertung

Asphaltdeckschicht
Asphalt Bindemittel * Zugabe BM Granulat
SMA 11 S 25/55-55 A - -
AC11DN 50/70 50/70 16 RA 0/11; 25 M.-%
SMA 8 S PmB NV 45 - -
SMA 8 S PmB NV 45 - - .
Resultierende Zugabe Anzahl der
SMA 11§ 25/55-55 A . - Bindemittel- Bindemittel Strecken
SMA 8 LA 40/100-65 A - - sorte
AC11DS 25/55-55 A 25/55-55 A RC RA 0/16; 20 M.~ 50/70 50/70 25 M.-% 1
SMA 8 S 25/55-55 A - -
20/30 = = 1
SMA 8 S 25/55-55 A - -
AC11DS 25/55-55 A - - 25/55-55 A _ ) 12
SMA 8 S 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A : - 25/55-55 A 25/55-55 A 10 M.-% 1
- _9,
SMABS e i i 25/55-55 A RC 30 M.-% 1
25/55-55 A RC 20 M.-% 1
AC11DS 25/55-55 A 25/55-55 A 11 RA 0/8; 10 M.
40/100-65 A = = 2
MA5S 20/30 - -
SMA 11 S 25/55-55 A - = PmB NV 45 _ _ 2
SMA 11 S 25/55-55 A . -
SMA 11 S 25/55-55 A . -
SMA 8 S 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A 25/55-55 A RC 11 RA 0/8; 30 M.-%
SMA 8 LA 40/100-65 A . -

Bindemittelsorte
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Auswertung

Asphaltbinderschicht

Resultierende Zugabe Anzahl der

Asphaltdeckschicht

Resultierende Zugabe Anzahl der

Bindemittel-
sorte

50/70

20/30

25/55-55 A

25/55-55 A

40/100-65 A

PmB NV 45

Asphalttragschicht

Resultierende
Bindemittel-
sorte

30/45

30/45

50/70

50/70

50/70

Bindemittel

25/55-55 A
25/565-55 A RC
25/565-55 A RC

Zugabe
Bindemittel

30/45

50/70

160/220

50/70

70/100

10 M.-%
30 M.-%
20 M.-%

35 M.-%

45-60 M.-%

60 M.-%

30 M.-%

25-50 M.-%

Strecken

Anzahl der
Strecken

Bindemittel-
sorte
50/70

25/55-55 A

25/55-55 A

25/55-55 A

25/55-55 A

10/40-65 A

10/40-65 A

10/40-65 A

ASSEL
I TAT

Bindemittel

50/70

25/55-55 A

25/55-55 A RC

PmB NV 45

10/40-65 A

10/40-65 RC

SKIT

Karlsruher Institur fur Technolegie:

Strecken

25 M.-% 1
- 2
10 M.-% 1
25 M.-% 1
40 M.-% 1
20 M.-% 1
25 M.-% 4
30 M.-% 1
40 M.-% 1
20 M.-% 2
- 1
20 M.-% 1
30 M.-% 2
40 M.-% 1
45 M.-% 1
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Auswertung

Asphaltdeckschicht Asphaltbinderschicht

Resultierende | Zugabe Anzahl der Resultierende Zugabe Anzahl der
Bindemittel- Bindemittel Strecken Bindemittel- Bindemittel Strecken
sorte sorte

50/70 50/70 25 M.-% 1 50/70 50/70 25 M.-% 1

25/55-55 A 25/55-55 A 10 M.-%
25 M.-% 1

25/55-55 A 25/55-55 A 10 M.-% 1 40 M--% 1
25/55-55 ARC 30 M.-% 1 25/55-55 A 25/65-55 ARC 20 M.-%
25/65-55 ARC 20 M.-% 1 25 M.-%

—_ L N

30 M.-%
40 M.-%

Asphalttragschicht 10/40-65 A 10/40-65 A 20 M.-%

Resultierende Zugabe Anzahl der

Bindemittel- Bindemittel Strecken 10/40-65 A 10/40-65 RC 30 M.-% 2

sorte 40 M.-% 1
45 M.-% 1

30/45 30/45 35 M.-% 1

30/45 50/70 4560 M.-% 7

50/70 160/220 60 M.-% 1

50/70 50/70 30 M.-% 1

50/70 70/100 2550 M.-% 11 NI A SSE Lﬁ g(IT IN[L [
ER ITAT iU e und Materialprifung

Karlsruher Institur fur Technolegie:



Asphaltdeckschicht

Resultierende
Bindemittel-
sorte

50/70

20/30

25/55-55 A

30 M.-%
40 M.-%

Zugabe
Bindemittel

50/70

25/55-55 A
25/565-55 A RC
25/565-55 A RC

25 M.-%

10 M.-%
30 M.-%
20 M.-%

Auswertung

Anzahl der Resultierende Zugabe Anzahl der
Strecken Bindemittel- Bindemittel Strecken
sorte

1 50/70 50/70 25 M.-% 1

Asphaltbinderschicht

25/55-55 A 25/55-55 A 10 M.-%
25 M.-% 1

1 40 M.-% 1
1 25/55-55 A 25/55-55 A RC 20 M.-%
1 25 M.-%

—_ L N

Asphalttragschicht 10/40-65 A 10/40-65 A 20 M.-%

Resultierende

Bindemittel-
sorte

30/45

30/45

50/70

50/70

50/70

Zugabe
Bindemittel

30/45

50/70

160/220

50/70

70/100

35 M.-%

45-60 M.-%

60 M.-%

30 M.-%

25-50 M.-%

Anzahl der

Strecken 10/40-65 A 10/40-65 RC 30 M.-% 2
40 M.-% 1
45 M.-% 1

P N I ASSEL@ g(l'l' INJL|
ER I TAT e Lalmg, Mok Wit Mabs Schche

Karlsruher Institur fur Technolegie:

cbm
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70 Phase AL
BN Phase EP
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60 E Phase BK
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Nadelpenetration Pen [1/10 mm]

20
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0
Bitumen:
Anzahl d. Strecken:

25/55-55A
14

40/100-65 A
2

10/40-65A
1

PmB NV 45
2

Auswertung

Bei diesem Vergleich darf die Phase
AL mit einbezogen werden, da es sich
bei den zu betrachtenden Mischgltern
um Mischguter ohne Granulatzugabe
handelt und somit das Bitumen der
Phase AL nur aus einer anderen
Charge stammt.

I Centrum Baustoffe
INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT und Materialpriifung
Karlsruher Institut fur Technalegie: Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.
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1
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1

PmB NV 45
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Auswertung

Bindemitteluntersuchungen im
Dynamischen Scherrheometer
- DSR Versuch

HINIL | B
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und Materialpriifung
Karlsruher Instirur fir Technolegie



100.000
g
*
L]
=
-] ——
(=]
3
@ 10.000 =
=
a
g
2
o
E
2
1.000
Bitumen: 25/55-55 A 40/100-65 A 10/40-65 A PmB NV 45
Anzahl d. Strecken: 14 2 1 2
|
Verformungsverhaltenim DSR
10.000.000
o —— AL
[l o -
= 1.000.000 - —— —— MW
= _RH—__‘H‘_‘
&) —— BK
S 100.000 \\\\
e
: =t
% 10.000 -
é 1.000 ; ~ N
o 10/40-b0 A =
= 100
-
g 10
v
1
20 30 40 50 60 70 80 90
Phasenwinkel 5 [°]
24 09.12.2015 Asphalt-Performance und Vertrag UNIKASSEL
VERSITAT

\

Auswertung

Bindemitteluntersuchungen im
Dynamischen Scherrheometer
- DSR Versuch

NI
Centrum Baustoffe
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Karlsruher Institur fur Technolegie:



Auswertung
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§ Bindemitteluntersuchungen im
o Dynamischen Scherrheometer
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Bitumen: 25/55-55A 40/100-65A 10/40-65A PmB NV 45
Anzzhl d. Stretken: 14 2 1 2

Karlsruher Institur fur Technolegie:
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Auswertung

Forschungsvorhaben bearbeitet im HNL:

,Einfluss von Qualitatsunterschieden von PmB gleicher Sorte auf
das mechanische Verhalten von Asphalten®

= Teil 1: Verformungsverhalten bei Warme [FE 07.225/2008/BGB]
= Teil 2: Kalte-, Ermidungs- und Steifigkeitsverhalten [FE 07.0235/2009/BGB]

= 100 - | mErholung, 1600 Pa
25/55-35A al Lieferzustand 25/55-55A o =tholung, 3200 Pa
_ 10000000 2 g5 | OErholung, 6400 Pa
© El L ]
o =
» 1000000 £ g
3 W
é \ r
m
© 100000 s 85
£ s grh
© N
2 10000 5 oe0 | [T
[ o
by g
2 1000 5 \
) z \
© g 70 \
100 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3
20 30 40 50 60 70 80 90
phase angle [°] B5 \
H1 H2
producer 1 —e=producer 2  —e=producer 3  =e=producer 4
DSR Versuch MSCR Priifung

26  09.12.2015 Asphalt-Performance und Vertrag UNITKASSEL *‘(IT IN[L e
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Auswertung

Forschungsvorhaben bearbeitet im HNL:

,Einfluss von Qualitatsunterschieden von PmB gleicher Sorte auf
das mechanische Verhalten von Asphalten®

Teil 1: Verformungsverhalten bei Warme [FE 07.225/2008/BGB]
Teil 2: Kalte-, Ermidungs- und Steifigkeitsverhalten [FE 07.0235/2009/BGB]

28S555A E' | Licterausang 2565554 B
) .1000(\::0 85 Erholung, 6400 Pa
é 100300 T‘é BS . ki
. i . . im [
;" uniaxial compression test (marshall sample, drill core), S
: SMA 11 S, 25/55-55A [
T ) 350 L -
ph: = (] : 65 ” - WSS
ppppppp o2 produsar3 —poner 4 300
250 I
T
o
F
=] 200 /T\
e
*
5&
= 150
2
w
100 T
) _ ) r——. )
0 ,_@_.=—
| m-sample  drill core ' m-sample drillcore 'm-sample  drillcore | m-sample  drill core m. 2
27 09.12.2015 Asph' L I_ Centrum Baustoffe
producer 1 producer 2 producer 3

|producer 4| IIIIIIII - D PROFGESELSCHATT und Materialpriifung
‘ ocompression level 100 % mcompression level 97-98 % ‘




Auswertung
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§ Bindemitteluntersuchungen im
o Dynamischen Scherrheometer
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Bitumen: 25/55-55A 40/100-65A 10/40-65A PmB NV 45
Anzzhl d. Stretken: 14 2 1 2

Karlsruher Institur fur Technolegie:
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Auswertung

Asphaltdeckschicht
Asphalt Bindemittel * Zugabe BM Granulat
SMA 11 S 25/55-55 A - -
AC11DN 50/70 50/70 16 RA 0/11; 25 M.-%
SMA 8 S PmB NV 45 - -
SMA 8 S PmB NV 45 - -
SMA 11 S 25/55-55 A - -
SMA 8 LA 40/100-65 A - -
AC11DS 25/55-55 A 25/55-55 A RC RA 0/16; 20 M.-%
SMA 8 S 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A - -
AC11DS 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A - -
AC11DS 25/55-55 A 25/55-55 A 11 RA 0/8; 10 M.-%
MA 5 S 20/30 - -
SMA 11 S 25/55-55 A § -
SMA 11 S 25/55-55 A . -
SMA 11 S 25/55-55 A . -
SMA 8 S 25/55-55 A - -
SMA 8 S 25/55-55 A 25/55-55 A RC 11 RA 0/8; 30 M.-%
SMA 8 LA 40/100-65 A . -

*) Zugabebindemittel bzw. bei Verwendung von Asphaltgranulat ist dies die sich ergebende resultierende

Bindemittelsorte
ASSEL HINJL | e
: 11 Centrum Baustoffe
I T 'A T INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT und Materialpriifung
Mehr Wissen. Mehr Sicharheit
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Auswertung

*) Zugabebindemittel bzw. bei Verwendung von Asphaltgranulat ist dies die sich ergebende resultierende

Bindemittelsorte
ASSEL :Q!(IT
I TAT

30 09.12.2015 Asphalt-Performance und Vertrag
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Asphaltdeckschicht

Asphalt Bindemittel * Zugabe BM Granulat Bitumenhersteller ...
SMA 11 S 25/55-55 A - -
AC11DN 50/70 50/70 16 RA 0/11; 25 M.-%
SMA 8 S PmB NV 45 - -

SMA 8 S PmB NV 45 - -
SMA 11 S 25/55-55 A - -
SMA 8 LA 40/100-65 A - -
AC11DS 25/55-55 A 25/55-55 A RC RA 0/16; 20 M.-%
SMA 8 S 25/55-55 A - -

SMA 8 S 25/55-55 A - -
AC11DS 25/55-55 A - -

SMA 8 S 25/55-55 A - -

SMA 8 S 25/55-55 A - -

SMA 8 S 25/55-55 A - -
AC11DS 25/55-55 A 25/55-55 A 11 RA 0/8; 10 M.-%

MA 5 S 20/30 - -
SMA 11 S 25/55-55 A § -
SMA 11 S 25/55-55 A . -
SMA 11 S 25/55-55 A . -

SMA 8 S 25/55-55 A § -

SMA 8 S 25/55-55 A 25/55-55 A RC 11 RA 0/8; 30 M.-%
SMA 8 LA 40/100-65 A . -

NIL|
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Auswertung

Eine weitere Moglichkeit zum ,Herauskristalisieren® der ,feinen“ Unterschiede ware,
das Verhalten von Bitumen Uber rheologische Kennwerte

= Viskositat,
= Elastizitat

= \iskoelastizitat

zU beschreiben.

z.B. das Burgers-Modell
I

elastische Verformung E,

viskose Verformung
t

31 09.12.2015 Asphalt-Performance und Vertrag
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eA

elastische Verformung E,

viskoelastische Verformung E;, n

——— E. viskose Verformung
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elastische Verformung E,

viskoelastische Verformung E;, n
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Auswertung

e A
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Fazit/ Ausblick

Fazit/ Ausblick

® Erfolgt eine Gruppierung der Strecken nach dem ,resultierenden®
Bindemittel (Praxis), ist eine Unterscheidung der
Bindemitteleigenschaften in die Stufen EP; MW und BK nicht moglich.

® Somit sind keine Vertraglichen Anforderungen far
Bitumeneigenschaften in den einzelnen Phasen formulierbar.

® FlieBen weitere Kriterien (Zugabe Bindemittel und Anteil an Granulat)
mit in die Bewertung, Gruppierung ein, konnen fur die
Bindemitteleigenschaften der Strecken ohne Granulatzugabe
Tendenzen ermittelt werden.

® Um den Einfluss der einzelnen Phasen statistisch abgesichert zu
ermitteln,

- sind wesentlich mehr Strecken/ Mischguter/ Bitumen notwendig
- weitere Einteilungskriterien (Hersteller,....)
- wertere Auswerteverfahren, Modifizierung von Prufverfahren

Asphalt-Performance und Vertrag u K ASSE L *‘(IT m omirum Baustoffe
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Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Performance von Asphalt

Bindemitteleigenschaften

Vielen Dank!
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