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Herausforderungen
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Losungsansatze fur den Asphalt ﬂ(".

® Verwendung von Materialien, die zur Erh6hung des
Verformungswiderstandes beitragen kbnnen

® Nutzung recycelter Werkstoffe und damit Schonung von Ressourcen
und der Umwelt

[Werkstofflich recycelte Kunststoffe J
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Herausforderung ,,Plastikmull®
Produktio, 2019
® Hohe Produktionsmengen und Verbrauch von Kunststoffen 123 Mio s -
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Wiederverwertung von Rezyklat

® Werkstoffliches Recycling
® Inhaltsstoffe des Materials werden wieder nutzbar gemacht
B Keine Veranderung der chemischen Struktur
® Verwendungszweck muss nicht dem urspriinglichen entsprechen

® Abfallgruppen
®m ,Post Production®

B  Post Consumer®

14.11.2022

® Hohe Sortenreinheit

W Keine Verunreinigungen

® Additive aus der Produktion

® Mechanisch / thermisch vorbelastet

® Hohe Sortenreinheit , B AN el o Sy
® Wenige Verunreinigungen \_ 5 ‘g;-',f;f_ s S
®m Diverse Additive " e
® Diverse Vorbelastungen

Bildquelle: www.kunststoffe-mirau.de]
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Kunststoffarten und -sorten ﬂ(".

® Einteilung nach inrer Struktur

Elastomere Thermoplaste Duroplaste

Lineare bzw. wenig verzweigte Ketten
Schmelzbar und plastisch formbar
Recyclingfahig
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Kunststoffarten und -sorten ﬂ(".
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Kunststoffarten und -sorten

14.11.2022

Kunststoffe
(Dauergebrauchstemp.)

Ku

Technische

(<140 °C)

Hochleistungs-
kunststoffe
(160-260 °C)

nststoffe
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Produktionsvolumen

Standard-
kunststoffe
(<90 °C)

SAN
PVC

PP
PE-UHMW
PE-HD
PE-LD

Preis
Bestandigkeit, mechanische Eigenschaften

amorph: hart, transparent

teilkristallin: zdh, opak
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Modifizierung von Bitumen bzw. Asphalt
Einflussfaktoren Q(IT
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Modifizierung von Bitumen bzw. Asphalt
Einflussfaktoren ﬂ(".

® Bitumensorte
® Zusammensetzung des kolloidalen Systems: Anteil Asphaltene / Maltene

® Recycelte thermoplastische Kunststoffe
B Zusammensetzung (Morphologie, mol. Gewicht)
® Eigenschaften (Schmelzpunkt, Polaritat, Dichte)
W GrolRe / Form der Granulate
® Herkunft (Abfallgruppe)

B Art der Gesteinskornung (Adhasion)

® Modifizierungsprozess
® Zugabe (Art, Menge)
® Rezeptur des Asphaltmischgutes
B Mischparameter (Temperatur, Zeit, Intensitat)

- Ziel: Ubertragung der Eigenschaften der Kunststoffe auf das Bitumen
bzw. den Asphalt
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Praktische Erfahrungen in Deutschland:
Modifikation von Asphalt ﬂ(".
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Modifizierung von Bitumen
Stand der Forschung ﬂ(".

® Physikalische / mechanische Interaktion zwischen dem kolloidalen
System des Bitumens und den Ketten der Kunststoffe

® Keine echte chemische Loslichkeit beider Komponenten (,Zwei-
Phasen-System®)

® Eher schlechte Lagestabilitat
B Versteifende Eigenschaften
® Absinken der Nadelpenetration
® Anstieg des Erweichungspunktes Ring und Kugel
® Rheolgisch: Anstieg des Komplexen Schubmoduls im T-Sweep
W Kalteverhalten tendenziell unverandert
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Modifizierung von Bitumen ﬂ("'
Forschungsbedarf

® Wechselwirkungen zwischen Bitumen und recycelten Kunststoffen
® Untersuchungsmethoden . |

® Dynamisches Scherrheometer (DSR)

® Fluoreszierende Mikroskopie (FM)

® Identifikation relevanter Kenngrof3en
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Modifizierung von Bitumen
Forschungsbedarf

Karlsruher Institut far Technologie

® Gemisch (Dispersion) aus einer Bitumen- und ,Polymer®-phase
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Modifizierung von Bitumen ﬂ("'
Forschungsbedarf

® Gemisch (Dispersion) aus einer Bitumen- und ,Polymer®-phase
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